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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʜʝʬʝʢʪʳ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ''ʩʪʘʨʦʛʦ'' ʙʝʪʦʥʘ 

ʥʦʚʳʤʠ ʩʣʦʷʤʠ ʠʟ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢ ʦʙʞʘʪʠʶ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʦʙʦʡʤʘʤʠ 

ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʤʝʥʝ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʫʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠʝʤʳ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʝʜʝʰʝʚʳʝ ʠ ʚʝʩʴʤʘ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʝ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʠ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2020 ʛʦʜʘ ʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʯʝʪʢʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʘ ʦʜʥʘ ʠʟ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ï ʚʳʧʫʩʢ ʥʦʚʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʙʦʣʝʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ, ʤʝʥʝʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʠʭ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʝ ʠ ʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʝ ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʙʘʨʭʘʥʥʳʝ ʧʝʩʢʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝ-

ʪʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ.  

ɹʘʨʭʘʥʥʳʝ ʧʝʩʢʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠʮ 

ʧʳʣʝʚʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʝʣʢʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʙʝʪʦʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʭ ʦʙʦʛʘʱʘʪʴ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ, 
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ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʭ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʜʣʷ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ, ʢʘʢ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ ʚʝʜʫʱʠʭ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ɹʘʞʝʥʦʚʘ ʖ.ʄ., ʂʦʤʦʭʦʚʘ ʇ.ɻ., ʃʝʩʦʚʠʢʘ 

ɺ.ʉ., ʂʘʨʠʤʦʚʘ ʀ.ʐ., ɹʘʪʘʝʚʘ ɼ.ʂ-ʉ., ʏʠʩʪʦʚʘ ʖ.ɼ., ʉʦʣʦʤʘʪʦʚʘ ɺ.ʀ., 

ʅʝʩʚʝʪʘʝʚʘ ɻ.ɺ., ʍʘʜʞʠʰʘʣʘʧʦʚʘ ɻ.ʅ., ʍʝʞʝʚʘ ʊ.ɸ., ʂʦʢʦʝʚʘ ʄ.ʅ., ʄʦʨʛʫʥ 

ʃ.ɺ., ʄʫʨʪʘʟʘʝʚʘ ʉ-ɸ.ʖ., ʄʘʞʠʝʚʘ ʍ.ʅ., ɻʦʣʲʜʳʥ ʄ.ɹ., ɹʘʨʢʘʥʦʚʘ ʄ.ɹ., 

ʌʝʜʦʨʦʚʠʯʘ ɺ.ɸ., David Tabor, L.Sarcar Shondeep, Yaya Diatta, ʠ ʤʥʦʛʠʭ 

ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʠʤʝʶʪʩʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʝʩʪʴ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʉʨʝʜʥʝʡ 

ɸʟʠʠ, ʥʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʜʨʝʚʥʝʛʦ ʂʘʩʧʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʦʢʨʘʠʥʳ ʇʨʠʢʘʩʧʠʡʩʢʦʡ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, ʥʝʪ. 

ɹʘʨʭʘʥʥʳʝ, ʙʫʛʨʠʩʪʳʝ, ʩʣʘʙʦ ʟʘʢʨʝʧʣʸʥʥʳʝ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʧʝʩʢʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ 

ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʳ ʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʦʩʪʨʦʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʩʫʱʠʭ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʚʝʩʴʤʘ ʩʝʨʴʝʟʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʦʯʝʚʠʜʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʠʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 
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ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʠ ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʙʦʛʘʱʸʥʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ.  

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʎʝʣʴʶ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʜʣʷ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʢʘʢ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ, ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠʟ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʥʘ 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ; 

- ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʚʠʜʘ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ; 

- ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʠ 

ʨʝʤʦʥʪʝ ʙʝʪʦʥʥʳʭ, ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 
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ʈʘʙʦʯʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ 

ʧʝʩʢʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ 

ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʠʭ ʩʣʫʞʙʳ. ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʥʘ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ ʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʦʡ ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʩ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ.  

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ:  

ï ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʝ ʚʷʞʫʱʠʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ, ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ʠ ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʉ-3;  

ï ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʡ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʦʪʩʝʚʘ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʠ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ; 

ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ.  

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ:  

ï ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʢʘʤʥʷ ʠʟ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʰʘʨʦʚʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʝ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ 

ʚʷʞʫʱʝʛʦ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ, ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʪʦʥʢʦʡ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʠ ʧʝʩʢʘ ʠ ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʉ-3 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʦ- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ; 

ï ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩ 

ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ, 

ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ɺɸʂ: 05.23.05 ï ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʧʫʥʢʪʫ 7 
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çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʐʝʣʢʦʚʩʢʦʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʦʪʩʝʚʘ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ; 

ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʠʜ ʧʦʤʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʘʮʠʠ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʘʨʭʘʥʥʳʤ 

ʧʝʩʢʦʤ ʠ ʇɸɺ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʝʤʝʥʪʘ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ;  

ï ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʜʚʠʛʫ, ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, 

ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʷʞʫʱʝʛʦ, ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, ʚʦʜʦʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠ  

ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ; 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ; 

ï ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʷʞʫʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ''ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ ï ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ 

ï ʜʚʫʚʦʜʥʳʡ ʛʠʧʩ ï ʉ-3'' ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ, ʫʩʘʜʦʯʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʘʜʛʝʟʠʶ, ʫʣʫʯʰʘʪʴ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ; 

ï ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʦʪ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʚʠʜʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʷʞʫʱʝʛʦ, 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚʷʞʫʱʝʛʦ.  

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ: 
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ï ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʝʭʘʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʚʠʙʨʦʤʝʭʘʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʡ 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ''ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ ï ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ï ʉ-3'' ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ; 

ï ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʧʫʪʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

''ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ ï ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ï ʉ-3'' ʚ ʰʘʨʦʚʦʡ ʚʠʙʨʦʤʝʣʴʥʠʮʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ; 

ï ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʨʘʥʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ ʨʘʟʚʠʪʘ ʪʝʦʨʠʷ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ 

ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ 

ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʠ ʇɸɺ; 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʚʦʜʳ, ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʢʫʨʩʘʭ: çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʷʞʫʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚè, 

çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡè, çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷè, çʈʝʩʫʨʩʦ- ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʠè ʠ ʜʨ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

ï ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʢʣʠʥʢʝʨʥʦʡ ʜʦʣʠ ʮʝʤʝʥʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ; 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʩ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ; 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʥʘ 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ; 
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ï ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʤʝʪʦʜʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ; 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʠ 

ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʉ-3; 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ.  

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʠ ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʉ-3 ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʧʨʠ 

ʨʝʤʦʥʪʝ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʞʠʣʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʉʦʣʥʝʯʥʳʡè ʚ ʛ. ɻʨʦʟʥʳʡ ʧʦ ʫʣʠʮʝ ʉʪʘʨʦʧʨʦʤʳʩʣʦʚʩʢʦʝ ʰʦʩʩʝ, 

24. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 5,8 ʪʳʩ. 

ʨʫʙʣʝʡ ʚ ʛʦʜ ʩ 1 ʤ
2 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ - ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ: 

ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʠ 

ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʉ-3; 

ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʥʘ 

ʙʘʨʭʘʥʥʦʤ ʧʝʩʢʝ ʠ ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʝ ʉ-3. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ, ʤʘʛʠʩʪʨʦʚ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ, 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè. 
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ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʪʝʦʨʠʠ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ''ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ ï ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ï ʉ-3'', 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ, ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

- ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʩʤʝʩʠ; 

- ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʜʙʦʨʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨ, ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʤʠ ʚʷʞʫʱʠʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ; 

ï ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ 

ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ 

ʚʷʞʫʱʠʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʠ ʇɸɺ; 

ï ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʷʞʫʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ''ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ 

ï ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ï ʜʚʫʚʦʜʥʳʡ ʛʠʧʩ ï ʉ-3'' ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ; 

ï ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʦʪ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʚʠʜʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚʷʞʫʱʝʛʦ.  

ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ: 

ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʚʝʨʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 
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ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʠ ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʥʘ: 

- ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʅʘʫʢʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠè, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 16-18 ʥʦʷʙʨʷ 2015 ʛ. 

- ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʅʘʫʢʘ XXI  

ʚʝʢʘ: ʦʪʢʨʳʪʠʷ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè, ʛ. ʉʤʦʣʝʥʩʢ, 30 ʘʧʨʝʣʷ 2016 ʛ. 

- ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘè, ʛ. ʇʝʨʤʴ, 15 ʤʘʷ 2016 ʛ. 

- VII  ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʤ ʢʦʥʢʫʨʩʝ ʤʦʣʦʜʝʞʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ "ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʜʝʞʠ ʏʝʯʝʥʩʢʦʡ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ - 2016"ʛ. ɻʨʦʟʥʳʡ, 2016 ʛ. 

- ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠè, ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, 18 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2015 ʛ. 

- ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʅʘʫʢʘ ʩʝʛʦʜʥʷ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʫʪʠ 

ʨʝʰʝʥʠʷè, ʛ. ɺʦʣʦʛʜʘ, 30 ʤʘʨʪʘ 2016 ʛ. 

- ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çʅʘʫʢʦʝʤʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠè, ɹʝʣʛʦʨʦʜ, 2019. 

- II ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, 

ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çʄʀʃʃʀʆʅʑʀʂʆɺ-2019è, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 

100-ʣʝʪʠʶ ɻɻʅʊʋ, 30-31 ʤʘʷ 2019 ʛʦʜʘ, ʛ. ɻʨʦʟʥʳʡ. 

- VIII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦʤ ʬʦʨʫʤʝ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ, 

ʠʥʥʦʚʘʪʦʨʦʚ, ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ çʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦ 

ʦʜʘʨʸʥʥʦʡ ʤʦʣʦʜʝʞʠ ï ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʘʫʢʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè, 23ï25 ʘʧʨʝʣʷ 2019 ʛ. 

ɸʩʪʨʘʭʘʥʴ. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ 19 ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʩʪʘʪʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 4 ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ ɺɸʂ ʈʌ ʠ 1 ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ 

ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ. 
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ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʷ. ɿʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʝʤ ʣʠʯʥʦ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ.   

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʝʪʳʨʝʭ 

ʛʣʘʚ, ʦʙʱʠʭ ʚʳʚʦʜʦʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟ 174 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʠ 5 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 190 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ 61 ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 37 ʪʘʙʣʠʮ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ˉ 05. 607.21.0320, ʧʦʣʫʯʠʚʰʝʛʦ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ 2014-2020 ʛʦʜʳè. ʋʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ 

RFMTFI60719X0320 
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ɻʃɸɺɸ 1. ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ɺʆʇʈʆʉɸ ʀ ʇʆʉʊɸʅʆɺʂɸ ɿɸɼɸʏ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

1.1 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʫʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʨʝʤʦʥʪʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʡ ʙʝʪʦʥ [1, 2, 20, 

34, 39]. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ï 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʪʨʝʱʠʥ, ʩʢʦʣʦʚ, ʚʳʙʦʠʥ ʠ ʜʨ.). ʄʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʘʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ: 

- ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ 

ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ; 

- ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʪʠʢʩʦʪʨʦʧʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ; 

- ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʜʘʶʱʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ: ʣʠʪʴʝʤ, 

ʵʢʩʪʨʫʟʠʝʡ, ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝʤ, ʰʪʘʤʧʦʚʘʥʠʝʤ, ʥʘʙʨʳʟʛʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʝʩʧʨʦʙʣʝʤʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʦ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ; 

- ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ; 
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- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʧʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤ ʙʝʪʦʥʦʤ. 

ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʤʝʣʢʠʡ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʧʦ ʚʩʝʡ ʈʦʩʩʠʠ, ʠ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʉʝʚʝʨʦ- 

ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʘ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [2, 17, 18, 20, 22, 148] 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʙʝʪʦʥʳ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʪʁ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤʫ ʙʝʪʦʥʫ, ʘ ʩ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʘʞʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʪ̫ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ. 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ, ʢʦʥʝʯʥʦ ʞʝ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʝʭ ʞʝ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦʪ ʚʠʜ ʙʝʪʦʥʘ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʝʛʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʠ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʴʶ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʯʥʦʛʦ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ 

ʢʘʨʢʘʩʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʦʨʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʠ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʚʸʨʜʦʡ ʬʘʟʳ. 

ʕʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ, ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ 

ʙʝʪʦʥʦʚ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʭ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [15], ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʨʠʩʪʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʥʘ 

ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤ ʙʝʪʦʥʘʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ ʠʭ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʥʦ ʚ ʠʪʦʛʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʩʝ ʵʪʦ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʩʠʣʫ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ çʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ʢʘʤʝʥʴ ï ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴè, 

ʠʤʝʥʥʦ ʦʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ [19, 24, 25, 40, 42, 50, 62, 65, 128 ʠ ʜʨ.]. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʝʪʦʥʘ [67], ʵʪʦ 

ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. 



16 

 

 
 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [1 ,2, 24, 32, 103, 107] ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʙʝʪʦʥʳ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʂʠʟʛ / ʂʩʞ  ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,15 ï 0,25, ʘ ʫ 

ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ  0,10 ï 0,15 [58]. ɸʚʪʦʨʳ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʵʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʙʝʪʦʥʳ ʙʦʣʝʝ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳ, ʯʝʤ 

ʪʷʞʸʣʳʝ ʙʝʪʦʥʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʢʨʫʧʥʳʡ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ.  ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ [78, 79, 81 ʠ 

ʜʨ.] ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥ,r ʥʦ ʚʳʰʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ʄʦʜʫʣʴ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ 30 ï 50 % ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʨʘʚʥʦʧʨʦʯʥʳʭ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ. ʂʦʥʝʯʥʦ ʞʝ, ʥʘ ʵʪʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʝʪʦʥʘʭ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʯʥʦʛʦ ʦʩʪʦʚʘ, ʘ ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ʢʘʤʝʥʴ, 

ʟʘʤʝʥʷʶʱʠʡ ʵʪʦʪ ʢʘʨʢʘʩ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘ 20 ï 30 % ʙʦʣʴʰʝ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʷʞʝʣʳʤ ʙʝʪʦʥʦʤ [21, 26, 29, 

44, 105, 106, 132, 133 ʠ ʜʨ.]. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [51, 61, 76, 98] ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ, 

ʯʝʤ ʫ ʪʷʞʝʣʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ, ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʶ ʵʪʦʤʫ ʩʣʫʞʠʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʠʭ, ʯʪʦ ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʣʢʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ ʝʛʦ ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʠ, ʘ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʪʷʞʝʣʳʤ 

ʙʝʪʦʥʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʥʷʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʠ ʮʝʤʝʥʪʘ ʥʘ 15 ï 25 % [33, 37, 75, 

82]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʫʩʘʜʦʯʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ 

ʙʝʪʦʥʘ [88, 89 ʠ ʜʨ.]. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ, ʘ 

ʵʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ [83, 85, 109, 

130, 144]. 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ [135] ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʦʪ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʫʜʘʣʦʩʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʡ 

ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚʦʟʜʫʭ ʚʦʚʣʝʢʘʝʤʳʡ ʠʟ ʚʥʝ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 3 ï 8 %, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʦʙʲʸʤʫ 

ʩʤʝʩʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʫʶ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʝʛʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ 

ʨʘʙʦʪʘʭ [99, 118, 129], ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ 

ʥʦʩʠʪ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʝʛʦ 

ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʮʝʣʷʭ ʨʝʤʦʥʪʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ ʚʷʞʫʱʠʝ, ʜʦʙʘʚʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʝʡ ʠ ʦʩʦʙʳʝ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʢʣʘʜʢʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ [28, 35, 46, 50 ʠ ʜʨ.]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤʠ, ʠ ʥʦʩʷʪ ʜʚʦʡʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʣʘʩʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʡ ʠ 

ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʚʣʝʢʘʶʱʠʡ [21, 23, 27, 84, 108 ʠ ʜʨ.]. 

ʇʣʘʩʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʫʞʝ ʜʘʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʝʱʝ ʥʘʯʠʥʘʷ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ, ʠ ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʪʦʥʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʧʣʘʩʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʤʦʞʥʦ 

ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʇɸɺ), ʠʭ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʇɸɺ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

- ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʝʛʦ 

ʨʝʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ; 

- ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʤʝʣʴʯʘʡʰʝʤʫ 

ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʚʣʝʯʝʥʠʶ ʚ ʙʝʪʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ, ʠ ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ 
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çʚʦʟʜʫʭ-ʚʦʜʘè, ʩʥʠʞʘʶʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʪ ʦʯʝʥʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʮʝʤʝʥʪʥʦʤ ʪʝʩʪʝ; ʜʦʙʘʚʢʠ 

ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ, ʦʙʣʘʜʘʷ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʣʘʩʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ. 

ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʝʪʦʥʦʚ ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʚʣʝʢʘʶʱʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʛʠʜʨʦʬʦʙʠʟʠʨʫʷ ʧʦʨʦʚʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʦʥʠ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʢʘʧʩʫʣʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʜʣʷ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʙʝʟ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ [30, 74, 95, 108, 134], ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ 

ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ [53, 60, 69, 162 ʠ ʜʨ.] 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʇɸɺ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ, ʧʦʥʠʞʘʷ 

ʝʝ (1% ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʥʠʞʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ 3%). 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʵʪʠ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʙʝʪʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʥʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʦʚʣʝʯʸʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 4 ï 5 %, ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʧʘʜʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʦʜʦʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠ ʧʣʘʩʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʝʪʦʥʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘʤʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚʩʝ ʯʘʱʝ [43, 54, 97, 98, 100, 136, 151, 153, 156, 160], ʠ 

ʤʥʦʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʙʝʪʦʥʘ, ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʙʝʪʦʥʘʭ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, 

ʚʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʭ, ʠ ʵʪʠ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʪʦ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʮʝʤʝʥʪʥʳʭ 

ʙʝʪʦʥʘʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʜʦʣʶ ʠ ʠʛʨʘʝʪ ʨʦʣʴ 

ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʚʷʞʫʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ 

ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ [136, 150, 156 ʠ ʜʨ.] ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ 



19 

 

 
 

ʨʘʟʥʳʭ ʧʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ 

ʩʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʢʘʢ 

ʫ ʮʝʤʝʥʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʫ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. ɺʘʨʴʠʨʫʷ ʭʠʤʠʝʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʠʭ 

ʜʦʟʠʨʦʚʢʦʡ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʩʤʝʩʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʝʣʠʢʘ, ʠʭ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʭ ʜʦ 5 % ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʜʦʟʠʨʦʚʢʫ ʜʦ 20 % ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʢʘʢ 

ʧʨʦʧʠʪʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʜʣʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ, ʧʦʢʨʳʚʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ, ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʧʦʨʳ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ, ʪʦʥʢʦʡ ʧʣʝʥʢʦʡ, 

ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ 

ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʨʦʯʥʳʝ, 

ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʠ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ. ʇʝʨʚʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʳ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʙʳʣʠ ʣʘʪʝʢʩ, ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʘʮʝʪʘʪ ʠ 

ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʩʤʦʣʳ. 

ʅʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʩʤʦʣʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʩʫʭʠʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ (ʉʉʉ). ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʉʉʉ ʙʳʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʵʪʠʣʝʥʘ, ʘʢʨʠʣʘʪʦʚ ʠ ʚʠʥʠʣʘʮʝʪʘʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʉʉʉ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʝʤ ʩʦ ʩʪʘʨʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ, ʙʦʣʝʝ ʩʪʦʡʢʠʝ ʢ ʠʩʪʠʨʘʥʠʶ, 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʤʥʦʛʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʚ̫ʣʷʶʪʩʷ 

ʟʘʛʫʩʪʠʪʝʣʷʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʩʤʝʩʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʩ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠ ̫ʠ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʘʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ 

ʧʝʨʝʧʘʜʘʤ. 
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ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʩʝʙʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ, 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʢʨʠʣʦʚʳʤʠ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʘʤʠ [83, 98, 100], ʵʪʠ ʙʝʪʦʥʳ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʦʣʠʘʢʨʠʣʦʚʘʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʦʪ 

ʬʠʥʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʘ ʩʝʙʷ ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

[83] ʨʘʟʤʝʨʳ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʦʚʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʝ 600 ï 5000 

¡, ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʬʘʟʳ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʦʨʘʭ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘʭ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʢʘʤʥʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ, ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʠʤʝʨʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ.  

ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʘʢʨʠʣʦʚʳʭ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ï ʵʪʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʘʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʨʝʤʦʥʪ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʈʝʰʠʪʴ ʵʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʘʢʨʠʣʦʚʳʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ çʄɹʄ-5ʉè, çɸʂʈʕʄʆʉ 101è, çɸʂʈʕʄʆʉ 502è.  

ɽʩʪʴ ʝʱʝ ʩʧʦʩʦʙ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʧʝʩʢʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʝʪʦʥʘ, ʥʦ ʵʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. ʊʦʛʜʘ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʣʘʩʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʥʦ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʬʘʟʳ ʚ ʮʝʤʝʥʪʥʦʤ ʢʘʤʥʝ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʜʣʷ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʡ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʧʦʣʠʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʦ 160Áʉ, ʯʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʘʢʨʠʣʦʚʳʭ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ʥʫʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʠ-ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʬʘʟʳ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [97] ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʢʨʝʤʥʠʡʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘ ̫ʞʠʜʢʦʩʪ ɹʤʝʪʠʣʩʠʣʠʢʦʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ɻʂɾ-11, ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ 
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ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʣʢʠʣʪʨʠʭʣʦʨʩʠʣʘʥʦʚ, ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝʤ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʠʣʠ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʝʜʢʦʛʦ ʥʘʪʨʘ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɻʂɾ-11 ʠ ʘʢʨʠʣʦʚʦʛʦ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠ ʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʝʪʦʥʦʚ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʙʳʣʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ ʝʱʝ ʤʥʦʛʠʝ ʚʝʢʘ ʥʘʟʘʜ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʤʥʦʛʠʝ ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ ʧʨʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʚʩrʦʢʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ð ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʘʪʝʢʩʦʚ, ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʘʮʝʪʘʪʘ ʠ ʵʤʫʣʴʩʠʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘʭ ʢʘʢ ʘʜʛʝʟʠʷ ʠ 

ʘʫʪʦʛʝʟʠʷ. ɸʫʪʦʛʝʟʠʷ ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʣʦʙʫʣ ʪʚʸʨʜʦʡ ʬʘʟʳ 

ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʢ ʩʘʤʦʩʣʠʧʘʥʠʶ, ʪ.ʝ. ʢ ʧʣʸʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

[100, 108, 111, 151]. ʕʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʢʣʝʷʱʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʪʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʝʝ ʠ ʥʘʜʝʞʥʝʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʣʠʥʢʝʨʥʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʠ ʯʘʩʪʠʮ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ [90, 98, 100], ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʘʮʝʪʘʪ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʩʠʪʝʣʝʤ ʚʳʩʦʢʠʭ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʧʦʣʷʨʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. 

ʅʘ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʣʠʤʝʨʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʚʣʠʷʝʪ 

ʨʝʞʠʤ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ, ʦʥ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ, ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ [31, 98, 100 ʠ ʜʨ.]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [97] ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʦʚ ʩ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, ʘʚʪʦʨ ʵʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʣʠʤʝʨ ʧʨʠʜʘʝʪ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʭ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʤʝʞʜʫ ʢʣʠʥʢʝʨʥʳʤʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʠʜʨʘʪʘʤʠ ʠ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ, ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʧʦʨʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʨʦʧʠʪʘʥʦ ʧʦʣʠʤʝʨʦʤ ʠ 
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ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʠ ʚ ʥʠʭ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʫʣʝʤ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʤʝʣʢʦʛʦ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ [3, 12, 13, 14]. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [16, 18, 19, 22, 120, 121] ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʣʢʠʡ ʧʝʩʦʢ. 

ɸʚʪʦʨʘʤʠ [19] ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ 

ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʡ ʙʝʪʦʥ ʩ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʙʦʨʘ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʠ ʵʪʦ ʫʜʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʠ ʧʝʩʢʘ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠ ʦʙʲʝʤʘ 

ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ.  ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪ [22] ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʘʷ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʷ ʧʝʩʢʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʙʝʪʦʥʳ ʢʣʘʩʩʘ ɺ 15-20 ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʧʨʠʟʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ, ʫʩʘʜʢʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ, ʢʘʢ ʫ ʪʷʞʸʣʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ 

ʩ ʢʨʫʧʥʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʢʘʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʠ 

ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʝʩʢʘ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ 

ʙʝʪʦʥʘ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [17, 51, 101, 120] ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʳʪʳʭ ʠ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʭʦʨʦʰʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. 

ʈʘʙʦʪʘ [102] ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʮʝʤʝʥʪʘ ʩ ʤʝʣʢʠʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ ʩ 

ʤʦʜʫʣʝʤ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 1,2-1,8 ʠ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜʘ 

ʮʝʤʝʥʪʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ [45], ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʝʡ ʜʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 

60 %, ʧʨʠʨʦʩʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ. 

ɸʚʪʦʨʳ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʦʤʦʣʦʪʳʡ ʮʝʤʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʦʙʱʫʶ ʫʜʝʣʴʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 600 ʤ
2
/ʢʛ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʪʦ ʧʦʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚʷʞʫʱʝʛʦ, ʜʘ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʣʶʱʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ.  
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ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʧʣʦʚʣʘʞʥʦʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʧʘʨʝʥʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤ ʮʝʤʝʥʪʝ.  ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ [20] 

ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʭ ʠ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʥʘ 

ʮʝʤʝʥʪʝ ʩ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 450 ʤ
2
/ʢʛ ʠ ʵʪʦ ʧʦʩʣʝ ʪʨʝʭʯʘʩʦʚʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʧʣʦʚʣʘʞʥʦʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ.  

ʈʘʙʦʪʳ [3, 7, 12, 13, 16, 21, 22] ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʠʟʫʯʝʥʠ ʁʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʤʦʣʦʪʳʭ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʪʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʝʩʢʘ, ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʝʝ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ [16] ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʤʦʣʘ, ʘ ʦʪ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʝʩʢʘ. ʄʠʥʝʨʘʣʳ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʤʝʥʴʰʝʡ 

ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ: ʧʦʣʝʚʳʝ ʰʧʘʪʳ ʠ ʢʘʣʴʮʠʪ ʙʳʩʪʨʝʝ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʫʶʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ 

ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ: ʣʠʙʦ ʤʦʢʨʳʡ, ʣʠʙʦ ʩʫʭʦʡ. ɼʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 300 ʤ
2
/ʢʛ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʢʚʘʨʮʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ, 

ʚ ʩʤʝʩʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʢʘʢ ʢʘʣʴʮʠʪ ʠ ʧʦʣʝʚʳʝ ʰʧʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠ ʙʫʜʫʪ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʝʩʢʘ.  ʅʦ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ ʜʦ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 450 ʤ
2
/ʢʛ ʠ ʚʳʰʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʨʘʟʤʘʣʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʧʦʣʝʚʦʰʧʘʪʥʳʭ ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚ ʤʠʥʝʨʘʣʘʭ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʙʝʪʦʥʘ. 

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʦʙʱʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ ʥʠʟʢʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ. ʇʝʩʢʠ ʦʯʝʥʴ 

ʤʝʣʢʠʝ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʯʝʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ. 

ʀʤʝʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʚʳʧʫʩʢʘ ʛʘʟʦʩʠʣʠʢʘʪʥʳʭ ʠ 

ʩʠʣʠʢʘʪʥʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʠʟ ʧʳʣʝʚʠʜʥʳʭ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [21] ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʘ. ʅʝʘʚʪʦʢʣʘʚʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
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ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ "ʩʪʘʨʝʥʠʝ" ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ 

ʮʝʤʝʥʪʘ, ʤʝʥʴʰʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ, ʯʪʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʪʦʨʦʥʘ ʚʳʠʛʨʳʚʘʝʪ; ʥʝʘʚʪʦʢʣʘʚʥʳʡ ʷʯʝʠʩʪʳʡ ʙʝʪʦʥ ʧʦʯʪʠ ʥʘ 80% 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʝʝ ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʙʝʪʦʥʘ. 

ɸʚʪʦʨʳ [3, 11] ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʠ 

ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʳ ʥʝʘʚʪʦʢʣʘʚʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ, ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʥʘ 

ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ ʧʝʩʢʘʭ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. ʂʦʤʧʦʟʠʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʭ ʤʝʣʢʠʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʞʠʜʢʦʡ ʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʩʜʚʠʛʘ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʠ 

ʷʯʝʠʩʪʦʛʦ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʝʡ, ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ, ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʦʤ ʜʦ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʷʞʫʱʝʛʦ 300 ʤ
2
/ʢʛ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ 

ʥʘʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʜʘ ʝʱʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ 

ʧʫʮʮʦʣʘʥʦʚʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʷʛʢʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʧʝʩʢʘ (ʢʘʣʴʮʠʪ, 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʠ ʧʦʣʝʚʳʝ ʰʧʘʪʳ) ʧʨʠ ʪʘʢʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʘ ʢʚʘʨʮ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ɼʦʙʘʚʢʘ ʥʝʛʘʰʸʥʦʡ ʤʦʣʦʪʦʡ ʠʟʚʝʩʪʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 40-60 ʢʛ/ʤ
3
 ʚ ʟʘʤʝʥ 

ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ ʜʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʦʥʦʤʠʶ, ʥʦ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʲʝʤ ʤʝʣʢʠʭ ʧʦʨ, ʯʪʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʫʩʘʜʦʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʙʝʪʦʥʘ [15]. 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʝʣʢʠʭ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ [21] ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʜʦʙʘʚʢʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʠʣʠ ʘʨʠʣʘʣʢʝʥʜʠʝʥʦʚʘʷ ʩʤʦʣʘ, 1%-ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʩʘʣʠʮʠʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʧʦʣʠʘʤʠʥʦʬʝʣʘʥʦʤʝʪʠʣʬʝʥʦʣʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʚʦʜʘ. 
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ɼʘʥʥʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʣʘ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, 

ʧʣʘʩʪʠʬʠʮʠʨʫʷ ʝʝ, ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʢʣʠʥʢʝʨʥʳʭ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʪʝʧʣʦʚʣʘʞʥʦʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʦʚʘʣʘ ʧʦʨʦʚʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʳʰʘʷ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. 

ʅʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʤʝʣʢʠʭ ʧʝʩʢʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʳʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ  ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʤʝʩʠ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʙʝʛʫʥʳ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʳʤʝʰʠʚʘʥʠʝ 

ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʮʝʤʝʥʪʘ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʤʝʩʠ. 

 

1.2 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʤ̫ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ ʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʤ. 

ʂʦʥʝʯʥʦ ʞʝ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʷʚʥʳʤʠ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʝʬʝʢʪʳ 

ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʪʨʝʱʠʥ. ʇʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʟʚʘʥ rʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʊʨʝʱʠʥʳ, ʧʦʷʚʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʫʩʘʜʦʯʥʳʝ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; ʢʦʛʜʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʨʝʟʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʧʝʨʝʧʘʜ r ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ;̫ ʪʨʝʱʠʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ; ʪʨʝʱʠʥʳ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ 
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ʤʦʥʪʘʞʘ. ɼʝʬʝʢʪʳ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʩʘʤʳʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʁ ʦʢʦʣʦ 60 %. 

ʊʨʝʱʠʥʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ 

ʧʨʠʨʦʜʫ: ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

(ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʰʚʳ ʫʩʪʨʦʝʥʳ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠʣʠ ʚʦʦʙʱʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ); ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʦʩʘʜʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠ ̫ʛʨʫʥʪʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠ ̫ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʢ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʤ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʟʘʜʝʣʳʚʘʥʠʝʤ ʩʚʘʡ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʙʣʠʟʢʦʛʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠ ̫ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʠ ʪ.ʧ.; ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʩʠʣʦʚʳʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ. 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʤʦʞʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʚ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʦ ʙʘʣʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤʝ (ʙʘʣʢʘ, ʧʨʦʛʦʥ): ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ, ʚ ʟʦʥʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ; ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʘʢʣʦʥʥʦ ʢ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ, ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʝʨʝʨʝʟʳʚʘʶʱʠʭ ʩʠʣ ʠ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦ ʙʘʣʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤʝ. 

 

ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʜʝʬʝʢʪʳ ʚ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʝʨʷʪʁʩʷ ʥʝʩʫʱʘ ̫

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ɻʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʧʨʦʛʠʙʳ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ, ʚ ʠʪʦʛʝ, ʢ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤʫ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ. ʊʨʝʱʠʥʳ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʚ ʠʟʛʠʙʘʝʤʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥ,r 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʢ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʙʦʣʝʝ 0,4 ʤʤ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ II  ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 

ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʇʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʨʘʡʥʠʭ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ ʞʝ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ, ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʦʥʝ ʙʦʢʦʚʳʭ ʛʨʘʥʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʛʜʝ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ,̫ ʥʦ ʟʘʪʝʤ ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʛʨʘʥʠ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʦʧʦʨʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʧʣʠʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ ʨʘʙʦʯʝʤʫ 

ʧʨʦʣʝʪʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫ  ʁ ʥʝʩʫʱʫ  ʁ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪ ɹ ʧʦ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ. ʅʠʞʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʠʪ ʩ ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʚ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʪʦʨʦʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2) ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʩʠʣʦʚʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʝ ʙʝʪʦʥʘ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ. ɽʩʣʠ ʞʝ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʤʷʪʠʝ ʙʝʪʦʥʘ ʚ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʝ, ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʣʠʪʳ. 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʥʘ ʛʨʘʥʷʭ 

ʢʦʣʦʥʥ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʤʝʩʪʝ ʠʟʛʠʙʘ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʪʝʭ ʟʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʨʝʜʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʭʦʤʫʪʳ. 

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʠʣʴʥʦʡ 
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ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʝʩʣʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʯʝʨʝʟ ʥʠʭ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧ ʚʣʘʞʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʚ ʘʨʤʘʪʫʨʫ, ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʪʴ 

ʢʦʨʨʦʟʠ ̫ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʢʦʣʦʥʥʘʭ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚʜʦʣʴ 

ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʤ ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʠʪ: 

ʘ ï ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦ ʙʘʣʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʨʠ l2/l1 = 3; 

ʙ ï ʦʧʝʨʪʳʭ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʧʨʠ l2/l1< 3; ʚ ð ʪʦʞʝ ʧʨʠ l2/l1 = 1; 

ʛ ï ʦʧʝʨʪʳʭ ʧʦ ʪʨʝʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʧʨʠ l3/l1 = 1,5; 

ʜ ï ʪʦ ʞʝ, ʧʨʠ l2/l1> 1,5 

 

ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ, 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ 

ʚʩʝ ʩʝʯʝʥʠʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3). ʊʨʝʱʠʥʳ, ʧʦʷʚʠʚʰʠʝʩʷ ʥʘ ʦʧʦʨʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠ 

ʛʨʘʥʷʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚʜʦʣʴ ʘʨʤʘʪʫʨʥrʭ 
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ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʘʥʢʝʨʦʚʢʠ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ 

ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʧʨʠʦʧʦʨʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʘʢ ʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʵʪʦ ï ʦʥʠ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʪ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʥʘ ʥʠʞʥʶʶ ʛʨʘʥʴ ʢʦʥʮʘ ʦʧʦʨʳ. 

 

 

ʊʨʝʱʠʥʳ ʚʜʦʣʴ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʩʞʘʪʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ 

 

 

ʊʨʝʱʠʥʳ ʧʦ ʚʩʝʡ ʚʳʩʦʪʝ 

ʩʝʯʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ 

ʚ ʜʚʫʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ 

 

 
1 ð ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʘʥʢʝʨʦʚʢʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ;  

2 ð ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʫʩʠʣʠʷ ʦʙʞʘʪʠʷ 

 

ʊʨʝʱʠʥʳ ʚ ʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ: 

  
ʈʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʪʨʝʱʠʥ r ʠ ʢʨʦʰʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʘ ʚʜʦʣʴ ʘʨʤʘʪʫʨʥrʭ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 
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ʤʝʪʘʣʣʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʘʜʛʝʟʠʠ ʤʝʞʜʫ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ 

ʠ ʙʝʪʦʥʦʤ, ʵʪʦʪ ʬʘʢʪ ʣʝʛʢʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʧʨʦʩʪʫʢʠʚʘ ̫ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪ ɹʙʝʪʦʥʘ. 

ɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.4). ɸʚʪʦʨʳ [77, 78, 79] ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ʢʦʨʨʦʟʠʠ: 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʘ,̫ ɻ ʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘ ̫ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘ.̫  

ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʛʘʟʦʚʘʷ ʠ ʞʠʜʢʘʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʙʝʟ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ.  

ʕʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠ ̫ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʠ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʚ ʚʦʜʥʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ, ʚ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʦʣʷʭ ʠ ʱʝʣʦʯʘʭ, ʚʦ ʚʣʘʞʥʳʭ 

ʛʘʟʘʭ.  

 

 

 

  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ɺʠʜʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
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ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ ʠ ʚ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʚʥʫʪʨʠ ʙʝʪʦʥʘ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤʠ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʷ ʩʦʣʝʡ, ʦʪʣʦʞʝʥʠʝ ʚ 

ʧʦʨʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʣʴʜʘ ʧʨʠ 

ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʠ ʚʦʜʳ ʚ ʧʦʨʘʭ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʣʠʥʝʡʥʦ-ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʘ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ, ʦʥʘ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʪ ɹʦʩʦʙʦʛʦ 

ʫʭʦʜʘ, ʝʩʣʠ ʙʝʪʦʥ ʚʝʩʴ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʪ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʙʝʟ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʂʦʥʝʯʥʦ ʞʝ, ʪʘʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠ 

ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. 

ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʟʜʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʨʘʟʦʙʨʘʪʴ ʠ ʦʛʨʘʜʠʪʴ ʫʯʘʩʪʢʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ɹʦʣʴʰʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʧʦʷʚʠʚʰʠʝʩʷ ʧʨʠ ʟʠʤʥʝʤ 

ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʀʟ-ʟʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥ, ʢ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠ ʁ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩ ʙʝʪʦʥʦʤ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.5): 

ï ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʫʢʣʘʜʢʠ ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ, ʠ ʦʪ ʵʪʠʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʚʠʜ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ 
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ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʚ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʘ ʙʳʚʘʶʪ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʶʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪ rʪʨʫʜʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʘ). 

ï ʚr ʩʪʫʧʳ ʠ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʙ). 

ï ʥʘʧʣʳʚʳ ʠʟ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʘʙʦʡ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʦʧʘʣʫʙʢʠ. 

ï ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʦʧʘʣʫʙʢʦʡ, 

ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ (ʚ).  

 
ʘ 

 
ʙ 

 

ʚ 

 

ʛ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʜʝʬʝʢʪʳ ʠ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ 

ʘ) ʟʦʥʳ ʩ ʦʛʦʣʝʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʡ ʩʪʘʣʴʶ; 

ʙ) ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʙʝʪʦʥʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ; 

ʚ) ʱʝʙʝʥʠʩʪʘ ̫ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʧʦʣʦʩʪʠ, ʥʝʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʧʦʨʳ, ʨʘʢʦʚʠʥʳ 

ʠʟ-ʟʘ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ; 

ʛ) ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʳʚʳ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʧʣʦʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨ rʙʝʪʦʥ;r 

ʜ) ʟʘʚʠʩʘʥʠʷ ʧʨʠ ʙʳʩʪʨʦʤ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʠ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ; 

ʝ) ʪʨʝʱʠʥʳ ʫʩʘʜʢʠ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ. 

 

ï ʙʦʣʴʰʘʷ ʱʝʙʝʥʠʩʪʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʨʘʩʩʣʦʝʥʠ,̫ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʤʝʩʠ, ʚʳʪʝʢʘʥʠ ̫ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʪ.ʧ. (ʛ). 

ï ʧʦʣʦʩʪʠ ʚ ʪʝʣʝ ʙʝʪʦʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʚʠʩʘʥʠʡ ʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʘʨʤʘʪʫʨ r ʠ ʦʧʘʣʫʙʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʰʚʦʚ, ʧʨʠ ʙʳʩʪʨʦʤ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʠ 

ʩʚʝʞʝʫʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʧʣʦʭʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʫʢʣʘʜʢʠ ʙʝʪʦʥʘ 

(ʜ). 

ï ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ 

ʙʝʪʦʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʫʩʘʜʦʯʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ (ʝ). 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ:  

 

ʜ 

 

ʝ 
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- ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ;  

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ;  

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ.  

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʯʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʟʦʥʘʭ 

ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ, 

ʘ ʚ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥʘʭ, ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʰʚʘʭ.  

ʊʨʝʱʠʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʟʘʚʳʰʝʥʠ ̫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ, ʨʝʤʦʥʪʫ ʪʘʢʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʠʣʠ 

ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʤʝʩʷʮ ʛʦʜʘ. 

ɽʩʣʠ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʰʠʨʠʥʳ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʪʦ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʥʦ ʚʝʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦ ʤʝʨʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʥʠʞʝ +5
ʦ
ʉ. 

ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʘʞʥʦʩʪʠ:  

I ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʜʝʬʝʢʪʳ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ï ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

II ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʜʝʬʝʢʪʳ ʩʥʠʞʘʶʪ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

III ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʜʝʬʝʢʪʳ ʩʥʠʞʘʶʪ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʧʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʧʦʢʨʳʪʠ.̫ ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ï 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʣʢʠʭ ʪʨʝʱʠʥ. 

ʇʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʣʝʯʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 
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ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʥʫʞʥʦ ʟʘʜʝʣʳʚʘʪʴ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʟʦʥʘʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʫʯʢʦʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʪʨʝʱʠʥʳ ʚʜʦʣʴ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

ʇʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʝʩʫʱʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʬʘʢʪʫ. ʈʝʤʦʥʪʥʳʝ 

ʩʦʩʪʘʚʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʦʣʞʥ r ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʫʪʨʘʯʝʥʥʳʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʵʪʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪ:r ʦʧʦʨ,r ʨʠʛʝʣʠ, ʧʨʦʣʝʪʥʳʝ ʩʪʨʦʝʥʠ,̫ ʦʧʦʨʥʳʝ 

ʯʘʩʪʠ ʠ ʪ.ʜ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʜʝʬʝʢʪʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʥʝʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʧʦʨ ʠ ʨʠʛʝʣʝʡ ð ʵʪʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʦʛʦʣʝʥʠʝ ʠ 

ʢʦʨʨʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʋ ɻʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʦʧʦʨ ʠ 

ʨʠʛʝʣʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʤʦʩʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʛʨʘʥʝʡ ʙʘʣʦʢ, 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʙʦʢʦʚʦʡ ʛʨʘʥʷʭ ʙʘʣʦʢ, 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʦʥʩʦʣʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.6). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦʩʪʘ 
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ɼʝʬʝʢʪʘʤʠ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ 

ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ:  

ʘ) ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʯʝʨʝʟ ʫʯʘʩʪʢʠ ʢʨʦʚʣʠ ʠ ʩʪʳʢʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ; 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚ ʧʦʜʚʘʣʴʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʠ ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ; 

ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʝʚʳʩʦʢʠʝ; 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʝʧʣʦï ʠ ʟʚʫʢʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ; ʟʳʙʢʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʘ, 

ʣʝʩʪʥʠʯʥʦʛʦ ʤʘʨʘh ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠ;̫ ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʬʘʩʘʜʥʦʡ ʦʪʜʝʣʢʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ;  

ʙ) ʧʝʨʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʡ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʷ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʧʨʦʙʠʚʢʫ 

ʩʚʦʜʘ, ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʩʪʝʥ, ʧʣʠʪ ʧʝʨʝʢʨrʪʠʡ, ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ, ʚʳʨʝʟʘʥʠʝ ʪʷʞʝʡ; 

ʧʦʜʢʦʧʢʘ ʠ ʚʳʝʤʢʘ ʛʨʫʥʪʘ ʠʟ-ʧʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ; ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ, ʧʦʜʤʳʚʘʥʠʝ ʠ 

ʚʳʤʳʚʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ; ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ; ʧʨʦʪʝʯʢʠ ʚʦʜʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠ ̫ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʢʨʦʚʣʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʚʦʜʦʩʪʦʢʦʚ, ʰʚʦʚ, ʧʨʠʤʳʢʘʥʠ,̫ ʪʨʘʧʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠ;̫ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʬʘʢʪʫʨʳ 

ʩʪʝʥ, ʢʘʨʥʠʟʦʚ, ʠ ʙʘʣʢʦʥʦʚ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʪʝʢʣʝʥʥʳʭ ʬʦʥʘʨʝʡ, ʩʚʷʟʝʡ ʩ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝʤ ʚ ʥʠʭ ʪʘʣʳʭ ʠ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʚʦʜ.  

ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʥʠ ̫ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʳʚʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ:  

ʘ) ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ, ʢʘʚʝʨʥʳ, ʧʦʨʳ, ʠʟʲʷʥʳ, ʨʘʢʦʚʠʥʳ, ʧʫʩʪʦʪʳ, 

ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʰʚʳ, ʩʢʦʣʳ, ʪʨʝʱʠʥʳ, ʨʳʭʣʦʚʘʪʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʮʚʝʪʝ ʙʝʪʦʥʘ, ʥʘʧʣʳʚʳ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʣʠʥʝʡʥʦ-ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʪʨʦʛʦʩʪʠ ʠ ʬʦʨʤʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʦʛʦʣʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ;  

ʙ) ʥʠʟʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʪʝʥ, ʧʣʠʪ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʠ ʧʦʣʦʚ;  

ʚ) ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ;  
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ʛ) ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ;  

ʜ) ʘʚʘʨʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ;  

ʝ) ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ ʠ ʢʨʫʰʝʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

 

1.3 ʆʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʉʣʦʞʥʘʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʩʪʦʨʠʷ ʩʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʏʝʯʝʥʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. ɿʜʝʩʴ ʤʦʞʥʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʩʘʤʳʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ. ʐʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʟʘʨʦʩʰʠʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʛʨʷʜʦʚʳʝ ʠ 

ʙʫʛʨʠʩʪʳʝ ʧʝʩʢʠ. ɸ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʷʭ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʳʧʫʯʠʭ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ, ʦʥʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 2 ʪʳʩ. ʢʤ
2
, ʠ 

ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50-60 % ʦʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʝ ʧʝʩʢʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʟʚʝʠʚʘʥʠʷ ʛʨʷʜʦʚʳʭ ʧʝʩʢʦʚ [6, 7].  ɹʘʨʭʘʥʥʳʝ 

ʧʝʩʢʠ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʩʪʘʪʴ ʦʛʨʦʤʥʳʤ ʩʳʨʴʝʚʳʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʙʲʝʤʘʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʙʝʪʦʥʦʚ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [4, 5, 6] ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʚʝʩʪʠ ʠʟ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ, ʯʪʦʙʳ 

ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʘʚʪʦʢʣʘʚʥʳʡ ʠ ʙʝʟʘʚʪʦʢʣʘʚʥʳʡ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥ. ɺ 

ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʥʘʨʦʜʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʳ.   

ɸʚʪʦʨʳ [3, 6] ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʝ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʝ ʙʝʪʦʥʳ ʙʝʟ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʳʣʝʚʠʜʥʳʭ, ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʘʢʠʭ ʙʝʪʦʥʦʚ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʘʚʪʦʢʣʘʚʥʳʭ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ 

ʧʝʩʢʦʚ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʪʷʞʝʣʳʭ, ʥʦ ʠ ʦʪ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʥʘ ʢʚʘʨʮʝʚʦʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʩʢʝ. 
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ɹʝʪʦʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ, ʚʦʜʳ ʠ ʧʳʣʝʚʠʜʥʦʛʦ 

ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʭʦʞʘ ʥʘ ʮʝʤʝʥʪʥʫʶ ʧʘʩʪʫ, 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʫʶ ʛʣʠʥʫ, ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʠ ʜʨ. ɺ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʚʝʨʜʝʚʰʝʤ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʝʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʙʝʪʦʥʦʤ, 

ʵʪʦ ʙʦʣʴʰʝ ʤʠʢʨʦʙʝʪʦʥ. ʇʦ ʩʫʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

(ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʬʣʦʢʫʣ), ʞʠʜʢʦʡ ʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟ [5, 6]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ [3, 6], ʯʪʦ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤ ʠ ʤʝʣʢʠʤ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʳʣʝʚʠʜʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʝʩʢʘ ʤʝʥʝʝ 0,1 ʤʤ ʥʝ 

ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ. ɼʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠʯʢʠ ʧʝʩʢʘ ʦʙʚʦʣʘʢʠʚʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʟʝʨʥʘ 

ʧʝʩʢʘ, ʧʨʠʣʠʧʘʶʪ ʢ ʥʠʤ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʚʦʢʨʫʛ ʥʠʭ ʧʣʝʥʢʠ, ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʦʩʣʘʙʣʷʝʪʩʷ ʩʠʣʘ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʟʝʨʝʥ ʤʝʣʢʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʩ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʦʤ. 

ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʝ ʧʣʝʥʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʴ ʧʝʩʢʘ, ʨʘʟʜʚʠʛʘʷ 

ʟʝʨʥʘ ʝʛʦ.  

ɺ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʯʘʩʪʠʮʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʤʝʥʴʰʝ 0,1 ʤʤ, ʤʦʜʫʣʴ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʤʝʥʴʰʝ 

ʝʜʠʥʠʮʳ, ʦʪʥʦʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʝʩʢʠ ʢ ʨʘʟʨʷʜʫ ʦʯʝʥʴ ʤʝʣʢʠʭ ʧʝʩʢʦʚ [4]. ʋʜʝʣʴʥʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 21 ï 32 ʤ
2
/ʢʛ, ʜʣʷ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨ, ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʝʣʢʦʛʦ ʧʝʩʢʘ 

ʏʝʨʚʣʝʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ  (ʏʈ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 8 ʤ
2
/ʢʛ. 

ʇʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʤʝʣʢʠʭ 

ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ ʧʝʩʢʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ [4, 10], ʯʪʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʜʦ 

50 % ʧʦʣʝʚʳʭ ʰʧʘʪʦʚ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 

ɸʚʪʦʨʳ [4] ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʰʠʝ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʳʣʝʚʠʜʥʳʭ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 20 ï 24 %. ʈʘʟʤʝʨʳ ʧʦʨ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 1 ï 1,5 ʤʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ. 

ʎʝʤʝʥʪʥʳʡ ʢʘʤʝʥʴ ʠʟ-ʟʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʧʦʨʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ʈʘʩʭʦʜ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ 350 ï 400 ʢʛ/ʤ
3
 ʥʝ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʩʢʣʝʠʚʘʥʠʝ ʟʝʨʝʥ ʧʝʩʢʘ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, 
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ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʣʦʪʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʮʝʤʝʥʪʘ 600 ï 

650 ʢʛ/ʤ
3
. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ [8], ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʠ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʟʜʝʩʴ ʩʪʘʚʷʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʦʙʱʝʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʠ ʧʦʨ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ ʠ ʯʘʩʪʴ ʧʝʩʢʘ [12], ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʯʘʩʪ ɹʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ 

ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤ ʧʝʩʢʦʤ. ɽʩʣʠ ʧʝʨʚʦʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʦʤʘʣʳʚʘʥʠʶ 

ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʟʘʚʦʜʘʭ ɾɹʀ, ʪʦ ʚʪʦʨʦʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ. ʂʦʥʝʯʥʦ ʞʝ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʳ ʩʥʦʚʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʪʷʞʝʣʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ. 

ɺ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʳʣʝʚʠʜʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʙʝʟ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʥʘʧʦʣʥʷʪʴ ʩʤʝʩʠ 

ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʘ ʥʝ ʚʚʦʜʠʪʴ ʚ ʥʠʭ ʢʨʫʧʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ [9]. 

ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʣʠʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʝʩʢʘ ʠ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘʧʦʣʥʷʪʴ ʩʤʝʩʠ ʧʫʮʮʦʣʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ ʠ 

ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ, ʚ ʧʨʠʤʝʨʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1 ʧʦ ʤʘʩʩʝ, ʜʦ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʦʣʦ 250 ʤ
2
/ʢʛ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ 

ʙʦʣʝʝ ʤʷʛʢʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ (ʧʦʣʝʚʳʭ ʰʧʘʪʦʚ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ), ʘ ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ ʟʝʨʥʘ ʧʝʩʢʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʨʘʟʤʘʣʳʚʘʶʪʩʷ. ɺʚʦʜ ʚ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʡ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʤʠʢʨʦʙʝʪʦʥʘ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʝʨʚʳ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ 

ʧʳʣʝʚʠʜʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ [13]. 

ɺ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʝ ʧʝʩʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʜʘʚʥʦ, ʦʜʥʘʢʦ, ʝʜʠʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʝ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʦ.   
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ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʘʨʭʘʥʥʳʝ ʧʝʩʢʠ - ʮʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʠ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʫʞʜ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʪʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ, ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʧʝʩʢʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʥʦ ʥʝ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʧʝʩʢʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʝʱʝ ʨʘʟ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʢʘʢ ʧʦ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ  ʧʦ ʦʜʥʠʤ ʠ ʪʝʤ ʞʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. 

 ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʛʣʠʥʫ, ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʦ-ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʘʚʪʦʢʣʘʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ, ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʩʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʦʩʦʙʳʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ 

ʠʟʚʝʩʪʠ, ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʛʣʠʥʳ ʚ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʦ-ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʚʝʜʝʥʠʠ ʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʦʢʚʘʨʮʝʚʦʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʜʦ 10% ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʘʣʘʩʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʜʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʧʣʝʥʦʢ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ [9], ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ 

ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʬʘʟʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʩʠʣʠʢʘʪʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʜʦʙʘʚʢʠ ʛʠʧʩʘ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ, ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʤʝʩʠ, ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ʚ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʤʝʰʠʚʘʶʪ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ 
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(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʣʦʤ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʠʣʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʠʣʠ ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʤ, ʠʣʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʧʠʱʝʚʦʡ, 

ʢʦʥʩʝʨʚʥʦʡ, ʤʷʩʦʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ) ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʧʦʜ ʝʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʛʣʘʜʢʦʡ, 

ʦʢʘʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʩʯʠʥʦʢ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 5-10% ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʝʩʯʠʥʢʠ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ (ʘʜʛʝʟʠʶ) ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʩ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʠ ʨʘʙʦʪʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʣʶʙʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ [9]. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʠʣ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶʩʷ ʧʦʩʣʝ ʦʪʩʪʦʷ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʦʢʦʚ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ 

ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʢʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʣʠʙʦ ʧʦʩʣʝ ʦʪʩʪʦʷ ʞʠʜʢʠʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ 

ʬʝʨʤ ʠ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʪʘʢʞʝ ʦʪʭʦʜʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʙʠʦʜʦʙʘʚʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʟʝʨʥʳʡ ʠʣ (ʩʘʧʨʦʧʝʣʴ). 

ʊʘʢʘʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ, ʧʦʤʠʤʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, 

ʣʠʧʠʜʦʚ, ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ) ʠ ʨʷʜʘ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʛʨʠʙʢʦʚ), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʠʭ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʘʤʦʨʬʥʳʡ 

ʢʦʣʣʦʠʜ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʢʨʦʤʝ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʠ 

ʜʶʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʦʡ ʞʝ ʛʣʘʜʢʦʡ, ʦʢʘʪʘʥʥʦʡ, 

ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʱʝʡʩʷ ʢ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. ʕʪʠ ʧʝʩʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʩʚʦʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʝ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʦʢʩʠʜʳ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʢʩʠʜʳ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʞʝʣʝʟʘ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ [16, 18]. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩ ʙʘʨʭʘʥʥʳʤ 

ʧʝʩʢʦʤ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʦʩʝʜʘʶʪ ʥʘ ʛʣʘʜʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʝʩʯʠʥʦʢ ʠ ʨʘʟʲʝʜʘʶʪ ʝʝ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʥʝʡ 

ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʡ ʠ ʢʘʥʘʚʦʢ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʬʦʨʤʫ 
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ʧʝʩʯʠʥʦʢ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʝʝ 

ʦʙʱʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʧʝʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʠʣʳ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʝ ʚʳʩʪʫʧʦʚ ʠ ʚʧʘʜʠʥ 

ʧʝʩʯʠʥʦʢ ʜʨʫʛ ʟʘ ʜʨʫʛʘ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʧʝʩʢʘ 

ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʢʣʝʷʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʯʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʘʜʛʝʟʠʶ ʧʝʩʢʘ ʢ 

ʚʷʞʫʱʝʤʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ ʩʤʝʩʠ. ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, ʚʩʝ ʵʪʦ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʪʘʢʦʡ ʩʤʝʩʠ [22]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [16] ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʩʧʦʩʦʙ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʦʣʝʡ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ 

ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʝʩʢʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [16] ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʪʝʨʤʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ 

ʧʝʩʦʢ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʦʩʣʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʟʘʪʚʝʨʜʝʪʴ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʥʠʮʠʘʪʦʨʦʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ. 

ʊʝʨʤʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ 

ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʳʤ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ, ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ, ʣʠʢʚʠʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʙʳʪʦʯʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʥʘ  

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʨʤʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ ʫʣʫʯʰʘʶʱʝʛʦ  ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʜʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʚʷʞʫʱʠʤ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʷ, 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʤʝʞʬʘʟʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʚ ʤʝʞʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʝʢʪʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʤ 
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ʢʦʤʧʦʟʠʪʝ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [18] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʦʩʪʘʚʳ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʥʘ ʢʘʨʙʦʥʘʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʙʝʪʦʥʘ ʥʘ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤ ʪʝʨʤʦʘʢʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʙʘʨʭʘʥʥʦʤ ʧʝʩʢʝ [12, 18]. 

ʀʟʚʝʩʪʢʦʚʦ-ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʘʚʪʦʢʣʘʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʭ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʪʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʠʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

(ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ) ʧʝʩʢʦʚ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʢʚʘʨʮʝʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ, 

ʧʦʣʝʚʦʰʧʘʪʥʳʝ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʛʣʠʥʳ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʩʠʣʠʢʘʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ 

[12, 18] ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʛʣʠʥʫ, ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʦ-ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʘʚʪʦʢʣʘʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ, ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʠʤʝʩʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʥʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʠʣʠʢʘʪʥʦʛʦ 

ʢʠʨʧʠʯʘ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʦʩʦʙʳʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ [18] ʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ ʠʟʚʝʩʪʠ, ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʛʣʠʥʳ ʚ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʦ-ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʦ-

ʢʚʘʨʮʝʚʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʜʦ 10% 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ 

ʠʩʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʜʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʧʣʝʥʦʢ. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʧʝʩʢʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʙʦʣʝʝ 

1% ʛʠʧʩʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʠʜʨʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ, 
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ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠ ʚ ʙʝʩʢʣʠʥʢʝʨʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ [168-170], ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ 

ʯʘʩʪʠʯʝʢ, ʚ ʩʠʣʫ ʩʚʦʝʡ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʦʢʩʠʜʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʵʪʦʪ ʨʝʩʫʨʩ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʠ ʢʘʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʷʞʫʱʝʡ ʩʚʷʟʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʧʫʪʝʤ, ʜʣʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ.  ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ [168, 

172, 173], ʯʪʦ ʙʘʨʭʘʥʥʳʝ ʧʝʩʢʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʠʤʝʥʥʦ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩ 

ʱʝʣʦʯʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, ʩʪʘʥʦʚʷʩʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʷʞʫʱʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟ ʠʟ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʷʞʫʱʠʭ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ, 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʟʜʘʥʠʡ ʥʝ 

ʪʝʨʷʶʪ ʩʚʦʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ. ʊʘʢʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʨʘʤʠ [171, 174] ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ  ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʚʷʞʫʱʝʡ 

ʩʚʷʟʢʝ ʠ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ, ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʪʠʧʘ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʄʝ2O ïAl 2O3 ï SiO2 ï 

H2O, ʱʝʣʦʯʥʦʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʄʝO ï Al 2O3 ï SiO2 ï H2O ʠ ʱʝʣʦʯʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʦ-

ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʄʝ2O ï ʄʝO ï Al 2O3 ï SiO2 ï H2O ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʜʝʣʘʥʥʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʷʚʠʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʫʪʝʤ ʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ. 

 

1.4 ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
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ʎʝʣʴʶ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ 

ʧʝʩʢʦʚ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʢʘʢ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʜʦʙʘʚʢʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠʟ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʥʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠʟ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʥʘ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚʳ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ; 

- ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʚʠʜʘ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ; 

-  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘ ̫ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ 

ʙʝʪʦʥʥʳʭ, ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 
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ʈʘʙʦʯʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ 

ʧʝʩʢʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ 

ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʠʭ ʩʣʫʞʙʳ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʤʝʞʜʫ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʥʘ 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ ʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʦʡ ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ.  

 

ɻʃɸɺɸ 2. ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɹɸʈʍɸʅʅʓʍ ʇɽʉʂʆɺ ʂɸʂ 

ɸʂʊʀɺʅʆʁ ʄʀʅɽʈɸʃʔʅʆʁ ɼʆɹɸɺʂʀ ɼʃʗ ʇʆʃʋʏɽʅʀʗ 

ʊʆʅʂʆʄʆʃʆʊʓʍ ɺʗɾʋʑʀʍ 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ 

ʮʝʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʝ ʧʝʩʢʠ ʊʝʨʩʢʦʛʦ 

ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʜʨʝʚʥʝʛʦ 

ʂʘʩʧʠʷ. 

ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ 

ʧʝʩʢʦʚ, ʪʦ ʥʘʯʥʝʤ ʩ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʊʝʨʩʢʦ-ʂʫʤʩʢʘʷ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ 

ʟʘʣʠʚʘʣʘʩʴ ʚʦʜʘʤʠ ʂʘʩʧʠʷ ʠ ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʩʣʘʠʚʘʣʠʩʴ ʪʦʣʱʠ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ. ʈʝʢʠ, ʚʧʘʜʘʶʱʠʝ ʚ ʜʨʝʚʥʠʡ ʂʘʩʧʠʡʩʢʠʡ ʙʘʩʩʝʡʥ, ʦʪʣʘʛʘʣʠ ʚ ʩʚʦʠʭ 

ʫʩʪʴʷʭ ʧʨʠʥʦʩʠʤʳʡ ʠʤʠ ʤʝʣʢʠʡ ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʦʟʜʘʚʘʣʠ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʜʝʣʴʪʳ [7, 9]. ʉʝʡʯʘʩ ʵʪʠ ʜʝʣʴʪʳ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʥʘ ʊʝʨʩʢʦ-ʂʫʤʩʢʦʡ 

ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ. ʉʚʦʠʤ ʩʠʣʴʥʦ 

ʚʩʭʦʣʤʣʝʥʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʦʥʠ ʨʝʟʢʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʨʝʜʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʠʭ 

ʨʘʚʥʠʥʳ. ʂ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʏʝʯʝʥʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʶʞʥʘʷ 
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ʯʘʩʪʴ ʊʝʨʩʢʦ-ʂʫʤʩʢʦʡ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʦʯʪʠ ʪʨʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʚʩʝʡ ʝʝ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʇʨʠʪʝʨʩʢʠʡ ʧʝʩʯʘʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ. ɽʛʦ ʵʦʣʦʚʳʡ ʨʝʣʴʝʬ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ 

ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚ [7].  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʯʘʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʨʘʩʢʠʥʫʣʩʷ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʦʣʝʝ 50 ʤʣʥ. ʛʘ ʠ ʥʫʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʘʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ: ʂʘʣʤʳʢʠʠ, 

ɼʘʛʝʩʪʘʥʝ, ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ, ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ, ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʠ ʜʨ. ɺʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ, ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʯʘʛʦʚ ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʷ ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ 

ʠʪʦʛʝ, ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ [13]. ɺ ʢʦʥʮʝ 60-ʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ 

ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1% ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ; ʚ ʢʦʥʮʝ 70-ʭ ʛʦʜʦʚ ï 20 %, ʘ ʚ ʢʦʥʮʝ 80-ʭ 

ʛʦʜʦʚ ʙʘʨʭʘʥʥʳʝ ʧʝʩʢʠ ʟʘʥʠʤʘʣʠ ʫʞʝ 50 ï 60 %. ɽʞʝʛʦʜʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 60,0 ʪʳʩ. ʛʘ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʣ 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩʪʘʣʘ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʙʝʜʩʪʚʠʝ [13, 14]. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʝʤ: 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʤʝʞʜʫ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʦʯʘʛʦʚ 

ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʚʦʢʨʫʛ ʧʦʩʝʣʢʦʚ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʝʩʢʦʚ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʬʠʪʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʷ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʠʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʵʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʮʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ 

ʙʝʪʦʥʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʤʝʨʝ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʝ ʊʝʨʩʢʦ-ʂʫʤʩʢʦʡ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

 

2.1 ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

2.1.1 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 
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ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʣʦʩʴ ʧʦʚʝʨʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʪʨʦʛʦ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ: 

ɻʆʉʊ 310.1 ï ʎʝʤʝʥʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ; 

ɻʆʉʊ 310.2 ï ʎʝʤʝʥʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʥʢʦʩʪʠ ʧʦʤʦʣʘ; 

ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʮʝʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʇʉʍ-12; 

ɻʆʉʊ 310.3 ï ʎʝʤʝʥʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʛʫʩʪʦʪʳ, 

ʩʨʦʢʦʚ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ; 

ɻʆʉʊ 310.4 ï ʎʝʤʝʥʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʠʟʛʠʙʝ ʠ ʩʞʘʪʠʠ; 

ɻʆʉʊ 8735 ï ʇʝʩʦʢ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ʧʨʦ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ 

(ʇʎ) ʎɽʄ I 42,5 ʅ  ɻʋʇ çʏɽʏɽʅʎɽʄɽʅʊè  ʏʠʨʠ-ʖʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʟʘʚʦʜʘ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʪʦʛʦ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ, % ʧʦ ʤʘʩʩ.: SiO2 = 20,09;  

Al 2O3  = 5,3; Fe2O3 = 4,06; MgO = 2,03; CaO = 63,14; SO3 = 2,44; TiO2 = 0,066; 

Na2O = 0,22; K2O = 0,38; ʧʧʧ = 2,2. 

ʄʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, % ʧʦ ʤʘʩʩ.: C3S =59; C2S = 16;  ʉ3ɸ = 8; 

C4AF = 13. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʩʤ
2
/ʛ 

ʅɻ, 

% 

ʇʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ, 

ʢʛ/ʤ
3 

ʉʨʦʢʠ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ, 

ʯʘʩ. - ʤʠʥ. 

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʄʇʘ, 

28 ʩʫʪ 

ʥʘʯʘʣʦ ʢʦʥʝʮ ʩʞʘʪʠʠ ʠʟʛʠʙʝ 

3300 25 3100 2-15 3 - 4 0 52,6 6,2 

 

ɿʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʳʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʝʩʪʥʳʝ ʏʝʯʝʥʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʤʳʪʳʝ ʦʪʩʝʚʳ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ 
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ʧʦʨʦʜ ɸʨʛʫʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ʐʝʣʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʏʝʯʝʥʩʢʦʡ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʢ = 0,6, ʢʚʘʨʮʝʚʳʡ ʧʝʩʦʢ ʏʝʨʚʣʝʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʤʦʜʫʣʴ 

ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʄʢ = 1,8 . ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2.2 ʠ 2.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʪʩʝʚʦʚ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ɸʨʛʫʥʩʢʦʛʦ ʢʘʨʴʝʨʘ 
 

ʈʘʟʤʝʨ ʩʠʪ, ʤʤ 5 2,5 1,25 0,63 0,315 0,14 

ʆʩʪʘʪʦʢ 

ʥʘ ʜʥʝ 

ʩʠʪ 

ʏʘʩʪʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ, % 2,2 39,2 16,0 19 13 7,4 
3,2 

ʇʦʣʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ, % 2,2 41,4 57,4 76,4 89,4 96,8 

ʄʦʜʫʣʴ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 3,58 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʳʣʝʚʠʜʥʳʭ ʠ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, % 

2,4 

ʀʩʪʠʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʟʝʨʝʥ, ʢʛ/ʤ
3
 

2620 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʩʳʧʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ
3
 

1510 

ʇʫʩʪʦʪʥʦʩʪʴ ʧʝʩʢʘ, % 42,2 

 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʪʩʝʚʦʚ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʠ 

ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʏʝʨʚʣʝʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 

8735 çʇʝʩʦʢ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡè  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʝʩʢʦʚ 

ʏʝʨʚʣʝʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʈʘʟʤʝʨ ʩʠʪ, ʤʤ 2,5 1,25 0,63 0,315 0,14 
ʆʩʪʘʪʦʢ ʥʘ 

ʜʥʝ ʩʠʪ 

ʏʘʩʪʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ, % 2 4 14 44 34 
2 

ʇʦʣʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ, % 2 6 20 64 98 

ʄʦʜʫʣʴ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 1,8 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʳʣʝʚʠʜʥʳʭ ʠ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, % 

2,4 

ʀʩʪʠʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 2620 
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ʟʝʨʝʥ, ʢʛ/ʤ
3
 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʩʳʧʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ
3
 

1560 

ʇʫʩʪʦʪʥʦʩʪʴ ʧʝʩʢʘ, % 40,5 

 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʏʝʨʚʣʝʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, %: 

SiO2 = 67,62; Al 2O3  = 12,55; Fe2O3 = 3,78; MgO = 2,31; CaO = 7,48; SO3 = 0,36; 

TiO2 = 0,1; ʧʧʧ = 5,8. 

ɺ ʏʝʯʝʥʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʩʘʤʳʡ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʡ ʠ ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʥʳʡ ʨʘʡʦʥʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʅʘʫʨʩʢʠʡ ʠ ʐʝʣʢʦʚʩʢʦʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʛʜʝ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʡ ʥʘ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʂʘʚʢʘʟʝ ʠ ʥʘ ʊʝʨʩʢʦ-ʂʫʤʩʢʦʡ 

ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ ʊʝʨʩʢʠʡ ʧʝʩʯʘʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.1). 

ʊʝʨʩʢʠʡ ʧʝʩʯʘʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʦʢʦʣʦ 2 ʪʳʩ. ʢʤ
2
 ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʏʝʯʥʠ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʩʝʚʝʨʥʫʶ, ʩʘʤʫʶ ʥʠʟʤʝʥʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ ʦʪ 0 ʜʦ 

125 ʤ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʩ ʶʛʘ ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʧʦʡʤʦʡ ʨʝʢʠ ʊʝʨʝʢ, 

ʘ ʩ ʟʘʧʘʜʘ ʠ ʩʝʚʝʨʘ ð ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʏʝʯʥʠ ʩʦ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʤ 

ʢʨʘʝʤ ʠ ɼʘʛʝʩʪʘʥʦʤ. ɻʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʱʠʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʤ ʵʪʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʥʘʷ ʩʪʝʧʴ ʩ ʵʦʣʦʚʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ 

ʧʝʩʢʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʚʳʜʫʚʘʥʠʷ. 

 

  
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ɹʘʨʭʘʥʥʘʷ ʧʝʩʯʘʥʘʷ ʩʪʝʧʴ ð ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ 

ʊʝʨʩʢʦʛʦ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʏʝʯʥʠ  
 

 

ʊʝʨʩʢʠʡ ʧʝʩʯʘʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 
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ʜʨʝʚʥʝʛʦ ʂʘʩʧʠʷ ʠ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʊʝʨʩʢʦ-ʂʫʤʩʢʦʡ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʦʢʨʘʠʥʦʡ ʇʨʠʢʘʩʧʠʡʩʢʦʡ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɹʘʨʭʘʥʥʳʝ, ʙʫʛʨʠʩʪʳʝ, ʩʣʘʙʦ ʟʘʢʨʝʧʣʸʥʥʳʝ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʧʝʩʢʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ 

ʧʝʩʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʙʱʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ ʥʠʟʢʠʡ ʤʦʜʫʣʴ 

ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʪʦ ʦʯʝʥʴ ʤʝʣʢʠʝ ʧʝʩʢʠ.  

ɺ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʯʘʩʪʠʮʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʤʝʥʴʰʝ 0,1 ʤʤ, ʤʦʜʫʣʴ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʤʝʥʴʰʝ 

ʝʜʠʥʠʮʳ, ʦʪʥʦʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʝʩʢʠ ʢ ʨʘʟʨʷʜʫ ʪʦʥʢʠʭ ʧʝʩʢʦʚ. ʋʜʝʣʴʥʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 31 ʤ
2
/ʢʛ, ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨ, ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʝʣʢʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʏʝʨʚʣʝʥʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ (ʏʈ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 8 ʤ
2
/ʢʛ. 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦ 

ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʜʦ 50 % ʧʦʣʝʚʳʭ ʰʧʘʪʦʚ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 

ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʠʥʦʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ, 

ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʧʝʩʢʠ ʩʚʝʪʣʦʛʦ, ʘ ʤʝʩʪʘʤʠ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʞʝʣʪʦʚʘʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʝʨʥʘʤʠ ʙʝʣʦʛʦ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ ʠ 

ʟʘʤʫʪʥʝʥʥʦʛʦ ʢʚʘʨʮʘ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2), ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʟʝʨʝʥ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʦʚʘʣʴʥʳʤʠ, ʩʛʣʘʞʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʪʫʨʘʤʠ, 

ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʦʩʪʨʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʦʙʣʦʤʢʠ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʠ ʟʝʨʝʥ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ 

 

ʕʥʝʨʛʦʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.4 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3ï ʕʥʝʨʛʦʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʏʈ 

 

ʀʟʫʯʘʣʠʩʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ, ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2.5 ʠ 2.6 ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ 

ʈʘʟʤʝʨ ʩʠʪ, ʤʤ 2,5 1,25 0,63 0,315 0,14 < 0,14 

ʏʘʩʪʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ, % - 3,5 2,7 3,1 31,7 
59 

ʇʦʣʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ, % - 3,5 6,2 9,3 41,0 

ʄʦʜʫʣʴ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 0,6 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʳʣʝʚʠʜʥʳʭ ʠ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, % 

5,4 

ʀʩʪʠʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʟʝʨʝʥ, ʢʛ/ʤ
3
 

2650 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʩʳʧʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ
3
 

1390 

ʇʫʩʪʦʪʥʦʩʪʴ ʧʝʩʢʘ, 

% 
48 

ɺʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ, %  12 

 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 ï ʄʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ, % 

0,5 ï 0,25 ï 0,1 ï 0,05 ï 0,01 ï ʄʝʥʝʝ % 
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0,25 0,1 0,05 0,01 0,005 0,005 ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ 

ʧʝʩʢʘ 

ʂʚʘʨʮ 60 52,7 45,7 45,7 40 31,3 48,0 

ʇʦʣʝʚʦʡ ʰʧʘʪ 5 12,6 11,7 11,9 10 30,6 10,5 

ʂʘʨʙʦʥʘʪʳ - 0,72 11,1 41,8 40 2,7 13,0 

ʉʣʶʜʘ - - - 6,08 10 37,4 2,5 

ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ 35 34,0 31,3 4,1 - - 6 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʝ ʧʝʩʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ.  

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʪʥʳʝ ʠ ʘʢʨʠʣʘʪʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨ,r ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪ ɹ ʚ ʣʫʯʰʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʪʘʢʠʝ 

ʚʘʞʥʳʝ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʘʢ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪ ɹ ʠ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ, ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪ ɹ ʠ ʚʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʝ, 

ʨʘʩʩʣʘʠʚʘʝʤʦʩʪ ɹ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪ,ɹ ʘʜʛʝʟʠʷ ʩʦ ʩʪʘʨʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ, ʥʘʙʦʨ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ɹʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ 

SIKA VISCOCRETE 5 NEW ʠ ʍʠʜʝʪʘʣ-ɻʇ-9 çɓè ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʪʥʳʭ ʵʬʠʨʦʚ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʨʷʜʦʚ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʮʝʤʝʥʪʘ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʢ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʜʝʬʣʦʢʫʣʷʮʠʠ ʩʤʝʩʠ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʚʦʜʦʮʝʤʝʥʪʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʤʝʩʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.7. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.7 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ SIKAÈ VISCOCRETEÈ 5 NEW 

ʆʩʥʦʚʘ ʚʦʜʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʪʥʳʭ 

ʵʬʠʨʦʚ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʙʝʩʮʚʝʪʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʩʤ
3
  1,07-1,09 

ʈʅ-ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʝʜ. 4,0-6,0  

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʊʋ 2493-13613997-2011 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ 0,3-1,6 % ʞʠʜʢʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ çʍʠʜʝʪʘʣ-ɻʇ-9è 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʪʝʤʥʦ- ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʩʤ
3
 1,00 Ñ0,01 

ʈʅ-ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʝʜ. 6,5 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ 0,5-2,0 % ʞʠʜʢʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʢʨʠʣʘʪʥʳʭ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʘʢʨʠʣʦʚʫʶ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʶ ʦʪ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ çɸʂʈʕʄʆʉ 101è ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʆɸʆ çʆʨʛʩʪʝʢʣʦè ʛ. ɼʟʝʨʞʠʥʩʢ, ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.8. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.8 ï ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʢʨʠʣʦʚʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ɸʂʈʕʄʆʉ 101 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʄʦʣʦʯʥʦ-ʙʝʣʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, % 50,8 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʤʦʥʦʤʝʨʘ, % ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʈʅ-ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʝʜ. 7,2 

 

ɸʢʨʠʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʘʢʨʠʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʦʜʥʦʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʝʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ɸʢʨʠʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʣʝʛʢʦ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʫʝʪʩʷ, 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʦʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ. ɸ ʧʨʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʤʦʥʦʤʝʨʘʤʠ ʘʢʨʠʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʙʨʘʟʫʝʪ 

ʘʢʨʠʣʘʪʥʳʝ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʳ.  

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʥʘ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʧʣʘʩʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ ʉ-3, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘ ̫ʊʋ 6-36-
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0204229-625-90, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʘ ̫ʧ/ʦ çʆʨʛʩʠʥʪʝʟè ʚ ʛ. ʅʦʚʦʤʦʩʢʦʚʩʢ ʊʫʣʴʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʱʘ ̫ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʤʝʣʘʤʠʥʩʫʣʴʬʦʢʠʩʣʦʪʳ ʠ 

ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ.  

ɻʠʜʨʦʬʦʙʠʟʠʨʫʶʱʠʡ 30 % ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʧʦʣʠʤʝʪʠʣʩʠʣʠʢʦʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʤʘʨʢʠ ɻʂɾ-11 ʊʋ 6-02-696-76, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʠʟ 

ʢʫʙʦʚ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʨʝʢʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʝʪʠʣʭʣʦʨʩʠʣʘʥʦʚ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ɼʘʥʢʦʚʩʢʠʡ  

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ ʃʠʧʝʮʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

 

2.1.2 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʠʟ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: ʙʳʩʪʨʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʭʦʨʦʰʘʷ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʴ ʩʤʝʩʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʡ 

ʩʤʝʩʠ (ʦʩʘʜʢʘ ʢʦʥʫʩʘ ʙʦʣʝʝ 10 ʩʤ), ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʰʠʨʷʪʴʩʷ, ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʛʨʝʩʩʠʠ, ʥʫ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦ ʦʩʥʦʚʥʦʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ð ʵʪʦ ʭʦʨʦʰʘʷ ʘʜʛʝʟʠʷ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʙʝʪʦʥʫ. ɺʩʝ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ɻʆʉʊ. 

ɹʘʨʭʘʥʥʳʝ ʧʝʩʢʠ, ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʤʝʣʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, 

ʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʝʛʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ 

ʧʦʤʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʰʘʨʦʚʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʝ ʄɺ-20 ʩ 

ʦʙʲʝʤʦʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʝʤʢʦʩʪʠ 20 ʠ ʨʦʣʠʢʦʚʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʝ ʄʃʈ-15 ʩ 

ʦʙʲʝʤʦʤ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 15 ʣ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʦʥʢʦʩʪʴ ʧʦʤʦʣʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʪʘʢʫʶ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʢʘʢ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʕʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. ɼʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʧʨʠʙʦʨ ʇʉʍ-12, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ.  
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ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʚʷʞʫʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 

310.1 çʎʝʤʝʥʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷè, ɻʆʉʊ 310.2 

çʎʝʤʝʥʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʥʢʦʩʪʠ ʧʦʤʦʣʘè, ɻʆʉʊ 310.3 çʎʝʤʝʥʪʳ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʛʫʩʪʦʪʳ, ʩʨʦʢʦʚ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘè, ɻʆʉʊ 310.4 çʎʝʤʝʥʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʠ ʩʞʘʪʠʠè, ɻʆʉʊ 5382 

çʎʝʤʝʥʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘè, ɻʆʉʊ 6139 çʇʝʩʦʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ 

ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʮʝʤʝʥʪʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè. 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʛʫʩʪʦʪʘ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʠʣʠ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʘʚʥʦʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 310.1 - 81, ɻʆʉʊ 310.2 - 81, 

ɻʆʉʊ 310.3 - 81, ɻʆʉʊ 310.4 - 81. ɺ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʰʢʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ 

ʚʳʤʝʰʠʚʘʶʪ ʩʤʝʩʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. ɿʘʪʝʤ ʵʪʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ 

ʬʦʨʤʫ-ʢʦʥʫʩ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʝʤʦʚ, ʫʧʣʦʪʥʷʷ 15 ʨʘʟʦʚʳʤ ʰʪʳʢʦʚʘʥʠʝʤ, ʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʝʝ ʥʘ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʶʱʠʡ ʩʪʦʣʠʢ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʩʝʢʫʥʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 

30 ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʧʦʜʥʠʤʘʶʪ ʬʦʨʤʫ-ʢʦʥʫʩ ʠ ʩʤʝʩʴ ʨʘʩʪʝʢʘʝʪ 

ʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʝ. ɿʘʤʝʨʷʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʘʩʧʣʳʚʘ ʢʦʥʫʩʘ ʧʦ ʜʚʫʤ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 170Ñ5 ʤʤ, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʛʫʩʪʦʪʝ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ. ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʠ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ ʦʧʳʪ 

ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʨʘʩʧʣʳʚ ʢʦʥʫʩʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʛʫʩʪʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,25%. 

ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ 

ʜʚʫʤʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ. ʇʝʨʚʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʢʠʥʝʪʠʢʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʚʪʦʨʘʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʟʘʤʝʨʦʚ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʝʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʦʩʫʜʘ ɼʴʶʘʨʘ ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʝ 
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ʪʝʩʪʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʛʫʩʪʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʛʨʫʞʘʣʠ ʚ ʩʪʘʢʘʥ 

ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʩ ʧʨʦʩʣʦʡʢʦʡ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʉʦʩʫʜ ɼʴʶʨʘ 

ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʠ ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʯʝʨʝʟ 15-20 ʤʠʥʫʪ ʦʧʫʩʢʘʶʪ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ ʜʣʷ ʟʘʤʝʨʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʲʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʙʫʜʝʪ ʢʦʥʮʦʤ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʪʚʦʨʝʥʠʷ ʚʦʜʦʡ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦ 

ʨʝʟʢʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʯʘʣʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɼʘʪʯʠʢʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʠʣʦʡ ʧʨʠʞʠʤʘʶʪ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʟʮʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʯʪʦʙʳ ʦʙʨʘʟʝʮ ʙʳʣ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʪʦʢ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

6  ρπππ,               (2.1) 

 

ʛʜʝ V - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ (ʤ/ʩ); 

 Ҵ - ʙʘʟʘ ʧʨʦʟʚʫʯʠʚʘʥʠʷ (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʧʨʠ ʩʢʚʦʟʥʦʤ 

ʧʨʦʟʚʫʯʠʚʘʥʠʠ) (ʤʤ);  

t - ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ (ʤʢʩ).  

ʏʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 30 ʤʠʥʫʪ ʥʫʞʥʦ ʩʥʠʤʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ, 

ʚʳʯʠʩʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʠ ʩʪʨʦʠʤ ʛʨʘʬʠʢ. 

ʊʦʯʢʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʯʘʣʫ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ɺʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʖ.ʄ. ɹʘʞʝʥʦʚʳʤ. ɺ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʰʢʝ 

ʧʨʠʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʮʝʤʝʥʪʥʦʝ ʪʝʩʪʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʛʫʩʪʦʪʳ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʘʩʧʣʳʚʘ ʥʘ 

ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʶʱʝʤ ʩʪʦʣʠʢʝ 170Ñ5 ʤʤ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʠʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-

ʧʝʩʯʘʥʦʝ ʪʝʩʪʦ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:2 ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʛʦ ʞʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʨʘʩʧʣʳʚʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 
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ɺʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ˏ̐
Ⱦˏx  ̑ɀ ˏ Ⱦx ̗

 ρππ Ϸ                 (2.2) 

 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 7473 - 

94 ñʉʤʝʩʠ ʙʝʪʦʥʥʳʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ.ò, ɻʆʉʊ 10181.0 - 81 ñʉʤʝʩʠ 

ʙʝʪʦʥʥʳʝ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡò, ɻʆʉʊ 10181.1 - 81 

ñʉʤʝʩʠ ʙʝʪʦʥʥʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ.ò, ɻʆʉʊ 

10181.2 - 81 ñʉʤʝʩʠ ʙʝʪʦʥʥʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ.ò, ɻʆʉʊ 

10181.3 - 81 ñʉʤʝʩʠ ʙʝʪʦʥʥʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ.ò, ɻʆʉʊ 

10181.4 - 81 ñʉʤʝʩʠ ʙʝʪʦʥʥʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʣʘʠʚʘʝʤʦʩʪʠ.ò.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʥʘ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʦʩʘʜʢʝ ʢʦʥʫʩʘ 

ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʢʦʥʫʩʝ ʧʦ ʦʩʘʜʢʝ ʢʦʥʫʩʘ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠ ʩʪʨʦʛʦ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʜʲʝʤʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʢʦʥʫʩʘ.   

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʠ ʠʟʛʠʙ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʧʨʝʩʩʝ ʄʇ-

1000 çʑʝʣʢʫʥʯʠʢè ʧʦ ɻʆʉʊ 10180 çɹʝʪʦʥʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʘʤè 

ɺʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ 

ʥʘ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʦʟʜʫʭʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 12730.5-84 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʙʦʨʘ ɺɺ-

2 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʙʦʨʘ ɺɺ-2 

 

ʅʘ ʧʨʠʙʦʨʝ ʋɹ-40 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5 ʘ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʫʩʘʜʦʯʥʳʝ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ-ʧʨʠʟʤ ʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

40ʍ40 ʤʤ ʧʦ ɻʆʉʊ 24544-81. ɸʜʛʝʟʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʰʠʭ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ 

ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 28574-90 ʘʜʛʝʟʠʤʝʪʨʦʤ ɽ142 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5 ʙ), ʧʦ ʫʩʠʣʠʶ 

ʦʪʨʳʚʘ ʚ ʄʇʘ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 5x5 ʩʤ, ʧʨʠʢʣʝʝʥʥʦʡ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʢ ʦʙʨʘʟʮʫ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 10x10x10 

ʩʤ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 4x4x16 ʩʤ; 10ʭ10ʭ10 ʩʤ; 7,07x7,07x22 ʩʤ; 15x15x15 ʩʤ. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 27006 çɹʝʪʦʥʳ. ʇʨʘʚʠʣʘ 

ʧʦʜʙʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʝʪʦʥʘè ʠ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʢ ɻʆʉʊ 27006-86 ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʙʝʪʦʥʦʚ. 

ʌʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʝ ʉʄɾ-539 ʄ. ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ 2800 ʢʦʣ/ʤʠʥ, ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 0,15-1,0 

ʤʤ, ʯʝʨʝʟ 15ï20 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʫʢʣʘʜʢʠ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤ 

http://www.vashdom.ru/gost/27006-86/
http://www.vashdom.ru/gost/27006-86/
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ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ çʇʫʣʴʩʘʨ ï 1.1è, 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 22690 çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷè ʠ ɻʆʉʊ 

17624 çɹʝʪʦʥʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠè. 

 

 

 

 

 

 

 

ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ 

ʘ) ʧʨʠʙʦʨ ʋɹ-40 ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʘʜʦʯʥʳʭ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ; ʙ) ʧʨʠʙʦʨ ʘʜʛʝʟʠʤʝʪʨ ɽ142 ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʠ ʙʝʪʦʥʘ, ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʧʦ 

ʤʘʩʩʝ ʠ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ɻʆʉʊ 12730.0 çɹʝʪʦʥʳ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠ 

ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠè ʠ ɻʆʉʊ 12730.3 çɹʝʪʦʥʳ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷè. 

ɺʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 1770. ʆʪʚʝʰʠʚʘʣʠ 350 ʛ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʠ 

ʩʪʦʣʴʢʦ ʞʝ ʚʦʜʳ ʟʘʪʚʦʨʝʥʠʷ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1 ʛ. ɺʦʜʫ (25Ñ1 Áʉ) ʟʘʣʠʚʘʣʠ ʚ 

ʩʦʩʫʜ ʝʤʢʦʩʪʴʶ 1 ʣ, ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ ʟʘʩʳʧʘʣʠ ʥʘʚʝʩʢʫ ʚʷʞʫʱʝʛʦ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ, ʠ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ 
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ʧʝʨʝʣʠʣʠ ʚ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʦʩʫʜ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 500 ʤʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘ ʚʩʝ 

ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʦʪʩʯʝʪ.  

ʆʙʲʝʤ ʚʳʧʘʚʰʝʛʦ ʚ ʦʩʘʜʦʢ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ (ʚ ʤʣ) ʟʘʤʝʨʷʶʪ ʢʘʞʜʳʝ 

15 ʤʠʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ ʠ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 30 ʤʠʥ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ.  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʷ (‖̃) ʚ % ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

‖̃ ρππ  (2.3) 

 

ʛʜʝ  ὠ - ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʩʤ
3
; 

ὠ - ʦʙʲʸʤ ʦʩʝʚʰʝʡ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʩʨʦʢ, ʩʤ
3
. 

ʄʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʘʩʴ ʜʠʣʘʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 

10060.3 çɹʝʪʦʥʳ. ɼʠʣʘʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠè, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʠʙʦʨ çɹɽʊʆʅ-ʌʈʆʉʊè ʠ ʤʦʨʦʟʠʣʴʥʫʶ 

ʢʘʤʝʨʫ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʤʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦ-

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨ (ɼʕʉ) ʨʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ 

Quanta 3D 200i ʩ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʤʠʢʨʦʘʥʘʣʠʟʘ Genesis Apex 2 

EDS ʦʪ EDAX. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ EDAX TEAM. 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʩʢʦʣʳ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ, ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ʠ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʨʘʙʦʪʝ. 

ʅʘ ʜʠʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʝ ʪʠʧʘ ɼʨʦʥ-2 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʬʘʟʦʚʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

(ʈʌɸ) ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʩʘʤʦʧʠʰʫʱʝʤ 
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ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʝ ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. ʈʌɸ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʤʝʥʥʦ ʪʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʝ ʥʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʝ ʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʧʠʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ - ʥʘʙʦʨ 

ʤʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ. ɸʥʘʣʠʟ ʬʘʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʪʘʙʣʠʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʩʦʙʦʡ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʣʠʥʠʡ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ.  

 

2.2 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʘʭ 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʛʣʘʚ r ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ 

ʧʝʩʢʦʚ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʝʩʢʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 8736-2014 

çʇʝʩʦʢ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè ʠ ɻʆʉʊ 8735-88 

çʇʝʩʦʢ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡè. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʝʩʢʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʪʦʥʢʠʭ ʠ ʤʦʜʫʣʴ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ 0,6, ʚ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʯʘʩʪʠʮʳ ʤʝʥʝʝ 

0,14 ʤʤ ʠ ʠʭ ʜʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 59 %. ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 31 ʤ
2
/ʢʛ, ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨ ï 

ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʝʣʢʦʛʦ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʏʝʨʚʣʝʥʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8 ʤ
2
/ʢʛ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʠʣʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ 

ʦʪʤʫʯʠʚʘʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʝʩʢʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʠʭ ʜʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5,4 % ʠ ʠʭ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʀʩʪʠʥʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ 

ʃʝ ʐʘʪʝʣʴʝ ʠ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2650 ʢʛ/ʤ
3 
, ʥʘʩʳʧʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ 
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ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʚʦʨʦʥʢʝ ʠ ʦʥʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 1390 ʢʛ/ʤ
3
. ʄʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.6 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʢʚʘʨʮʘ 

ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʧʝʩʢʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 48 %, ʧʦʣʝʚʳʭ ʰʧʘʪʦʚ 10,5 %, ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ 13 

%, ʩʣʶʜʳ 2,5 %  ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ 26 %. ɺ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʢʩʠʜʳ ʢʨʝʤʥʠʷ 59,5 % ʠ ʢʘʣʴʮʠʷ ï 17,5 %.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʝ ʧʝʩʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʥʘ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʷʞʫʱʝʤ, ʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʝʩʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ 

ʢʘʢ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ 

ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ ʤʝʣʢʠʡ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʩʝʚʦʚ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ. 

ɼʣʷ ʤʝʣʢʠʭ ʧʝʩʢʦʚ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪ ʥʝʛʦ ʟʘʚʠʩʷʪ, ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ.  

ɺʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʖ.ʄ. ɹʘʞʝʥʦʚʳʤ. ɺ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʰʢʝ ʧʨʠʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʮʝʤʝʥʪʥʦʝ ʪʝʩʪʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʛʫʩʪʦʪʳ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʨʘʩʧʣʳʚʘ ʥʘ 

ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʶʱʝʤ ʩʪʦʣʠʢʝ 170Ñ5 ʤʤ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʠʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-

ʧʝʩʯʘʥʦʝ ʪʝʩʪʦ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:2 ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʛʦ ʞʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʨʘʩʧʣʳʚʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ɺʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ˏ̐
Ⱦˏx  ̑ɀ ˏ Ⱦx ̗

 ρππ Ϸ              (2.4) 

 

ɺ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ ʜʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʝʡ ʧʝʩʢʘ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘ ʦʜʥʫ ʯʘʩʪʴ ʮʝʤʝʥʪʘ (1:2), ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʢʦʣʴʢʦ 

ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʚʦʜʳ ʚ ʮʝʤʝʥʪʥʦʝ ʪʝʩʪʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʈʂ = 170Ñ5 ʤʤ.  
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ʊʘʢ ʞʝ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ 

ʤʦʥʦʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ɺʦʣʴʩʢʠʡ ʧʝʩʦʢ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 2,5 ʠ 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴʶ ɺʧ= 4 % ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ˏ̐
Ⱦˏx  ̑ɀ ˏ Ⱦx ̑̒

 ρππ Ϸ τ,                  (2.5) 

 

ʛʜʝ (ɺ/ʎ)ʨï ʚʦʜʦʮʝʤʝʥʪʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʧʝʩʢʝ; 

(ɺ/ʎ)ʨʩ ï ʚʦʜʦʮʝʤʝʥʪʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ɺʦʣʴʩʢʦʤ ʧʝʩʢʝ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʤʝʣʢʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4 ï 14%, ʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ï 1 ï 10%. ʂʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʧʝʩʢʠ ʠʤʝʶʪ ɺʧ = 4 ï 6%, ʧʝʩʢʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ï 6 ï 8%, ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʧʝʩʢʠ ï 8 ï 10% ʠ ʦʯʝʥʴ ʤʝʣʢʠʝ 

ʠ ʪʦʥʢʠʝ ʧʝʩʢʠ ï ʙʦʣʝʝ 10%.  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʝʣʢʠʭ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʙʘʨʭʘʥʥʳʝ ʧʝʩʢʠ, 

ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ ʧʝʩʢʠ ʏʝʨʚʣʝʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʪʩʝʚ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ 

ɸʨʛʫʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.9.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.9 ï ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ɺʠʜ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ɺ/ʎ 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʨʘʩʧʣʳʚʘ, 

ʤʤ 

ɺʦʜʦʧʦʪ- 

ʨʝʙʥʦʩʪʴ, 

% 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ, ʄʇʘ 

ɺʦʣʴʩʢʠʡ ʧʝʩʦʢ 0,41 170,5 4 34,4 

ɹʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ 

ʐʝʣʢʦʚʩʢʦʝ 

0,74 171,0 12,3 14,1 

ʂʚʘʨʮʝʚʳʡ ʧʝʩʦʢ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ 

ʏʝʨʚʣʝʥʳʡ 

0,55 170,5 8,4 20,5 

ʆʪʩʝʚ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ 

ɸʨʛʫʥʩʢʠʡ 

0,40 170,0 5,6 30,6 

 



66 

 

 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʤʝʣʢʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʦʯʥʝʝ 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚ ʙʝʪʦʥʘ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʩʨʦʢʠ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʦʜʦʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʝ ʨʘʩʩʣʘʠʚʘʝʤʫʶ ʙʝʪʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʠ ʙʫʜʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ Rʙ = f (ɺ/ʎ). 

ʇʦʤʠʤʦ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʝʱʝ ʦʜʥʠʤ ʥʝʤʘʣʦ ʚʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʠ ʙʝʪʦʥʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʴ ʧʝʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʣʦʪʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʦʜʫʣʷ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʧʝʩʢʘ.  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʢʫʙʝ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʟʝʨʥʘ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚ ʨʷʜ, ʠʣʠ ʚ ʰʘʭʤʘʪʥʦʤ 

ʧʦʨʷʜʢʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6).  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ïʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʝʨʝʥ ʧʝʩʢʘ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 

ʘ) ʧʨʠ ʨʷʜʦʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; ʙ) ʧʨʠ ʰʘʭʤʘʪʥʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

 

ʊʦʛʜʘ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʝʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʝ ʢʫʙʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ n = l/d, ʘ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʟʝʨʝʥ ʚʦ ʚʩʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʨʘʚʥʦ N = 

n
3
 = l / d

3
 ʧʦʣʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʟʝʨʝʥ: Vʟ = N ˊ d

3
 /6 = ˊ /6.  

ɿʥʘʯʠʪ ʦʙʲʝʤ ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʟʝʨʝʥ ʠ ʨʘʚʝʥ: 

ï ʧʨʠ ʨʷʜʦʚʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ  Vn = 1 ï ˊ /6 = 1 -3,14/6 = 0,48; 

ï ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʦʤ ʰʘʭʤʘʪʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ n1 = l/h; N1 =  n n1
2
 ; 
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Vʟ = N1 ˊ d
3
 /6 = 2ˊ /9 = 0,7 ; Vn = 0,3 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʤʳ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʤʩʷ ʩ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʟʝʨʝʥ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʚ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʛʣʦʚʘʪʳʝ ʠ 

ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʝ (ʠʛʦʣʴʯʘʪʳʝ) ʬʦʨʤʳ ʟʝʨʝʥ, ʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʟʝʨʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ 

ʦʢʘʪʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ, ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ. 

ʈʘʟʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʟʝʨʝʥ ʧʝʩʢʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʦʡ 

ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʝʣʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘʭ ʤʝʞʜʫ 

ʟʝʨʥʘʤʠ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ [120, 121] ʜʣʷ ʧʦʣʠʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7) ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʘʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʫʩʪʦʪ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʴ 

ʧʝʩʢʘ. 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʙʲʝʤʘ ʧʫʩʪʦʪ ʩʤʝʩʠ ʦʪ ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʠ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ 

ʩʤʝʩʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʜʚʫʭ ʬʨʘʢʮʠʡ (ʢʨʫʧʥʳʡ ʠ ʤʝʣʢʠʡ 
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ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ) ʙʫʜʝʪ ʪʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʟʝʨʝʥ ʨʘʟʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʙʳʣʘ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 6,5 ï 7 ʨʘʟ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʪʦʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʦʥʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʩ ʪʘʢʠʤ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʤʝʥʝʝ ʩʢʣʦʥʳ ʢ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʶ. ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʪʦʪ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʙʫ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʧʨʦʩʝʠʚʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʩʠʪ ʠ ʦʩʪʘʪʢʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʩʠʪʘʭ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʠʪʘʭ, ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤ. ʆʙʳʯʥʦ ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 20 ʜʦ 50 %. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʴʶ.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2), ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʝʨʝʥ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ 

ʦʚʘʣʴʥʳʤʠ, ʩʛʣʘʞʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʪʫʨʘʤʠ, ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʦʩʪʨʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʦʙʣʦʤʢʠ. ʇʫʩʪʦʪʥʦʩʪʴ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ Vn, % ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʚʫʤʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ: 

ʇʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ  

ὠ ρɀ ̎

ⱬ 
 ρππ Ϸ,       (2.6) 

ʛʜʝ ɟʥ-  ʥʘʩʳʧʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʝʩʢʘ, ʢʛ/ʤ
3
 ;  

ɟ -  ʠʩʪʠʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʝʩʢʘ, ʛ/ʩʤ
3
 . 

ʇʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ʟʘʩʳʧʘʣʩʷ ʚ ʩʦʩʫʜ ʦʙʲʝʤʦʤ 1 ʣʠʪʨ 

ʠ ʟʘʧʦʣʥʷʣʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʚʝʨʭʘ ʚʦʜʦʡ. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʶ 30 ʤʠʥʫʪ ʩʦʩʫʜ 

ʥʘʢʨʳʚʘʣʠ ʩʠʪʦʤ ˉ 008, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʦʯʝʥʴ ʪʦʥʢʠʭ ʧʝʩʢʦʚ ʠ ʩʠʪʦ ˉ 014 ʩʦʟʜʘʩʪ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʇʦʩʣʝ 

ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʤʳ ʥʘʢʨʳʣʠ ʩʠʪʦʤ ˉ 008 ʩʦʩʫʜ ʝʛʦ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʣʠ ʜʣʷ ʩʪʝʢʘʥʠʷ 

ʚʦʜʳ. ʉʦʩʫʜ ʩ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤ ʧʝʩʢʦʤ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ, ʘ ʧʦʪʦʤ, ʥʝ ʩʥʠʤʘʷ ʩ 

ʚʝʩʦʚ, ʟʘʧʦʣʥʷʣʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʚʦʜʦʡ ʦʧʷʪʴ ʜʦ ʩʘʤʦʛʦ ʚʝʨʭʘ ʠ ʩʥʦʚʘ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ. 

ʇʫʩʪʦʪʥʦʩʪʴ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ Vn, %: 
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ὠ  
□  ɀ □

ἤ
 ρππ Ϸ      (2.7) 

 

ʛʜʝ □  - ʤʘʩʩʘ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʩ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ, ʢʛ; □  - 

ʤʘʩʩʘ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʩ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʠ ʚʦʜʦʡ, ʢʛ; V - ʦʙʲʝʤ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʣ. 

ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʤʝʣʢʠʝ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ï ʵʪʦ ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ 

ʧʝʩʦʢ ʐʝʣʢʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʪʩʝʚ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ɸʨʛʫʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʴ ʤʝʣʢʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʧʝʩʢʦʚ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʧʝʩʢʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʠ, ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.10 ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.8 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʦʪ ʤʦʜʫʣʷ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.10 ï ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ɺʠʜ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʄʦʜʫʣʴ 

ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʴ, 

% 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ. 

ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʴ, 

% 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ, ʄʇʘ 

ɺʦʣʴʩʢʠʡ 

ʧʝʩʦʢ 
2,5 39,4 39,0 34,4 

ɹʘʨʭʘʥʥʳʡ 

ʧʝʩʦʢ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ 

ʐʝʣʢʦʚʩʢʦʝ 

0,6 47.4 48,0 14,1 

ʂʚʘʨʮʝʚʳʡ 

ʧʝʩʦʢ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ 

ʏʝʨʚʣʝʥʳʡ 

1,8 40,5 41,0 20,5 

ʆʪʩʝʚ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ 

ɸʨʛʫʥʩʢʠʡ 

3,5 42,2 44,1 30.6 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʦʪ ʤʦʜʫʣʷ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʙʘʨʭʘʥʥʳʝ 

ʧʝʩʢʠ ʢʘʢ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʪʦʥʢʠʭ ʧʝʩʢʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʯʘʩʪʠʮʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʤʝʥʴʰʝ 0,1 ʤʤ, ʤʦʜʫʣʴ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 

ʤʝʥʴʰʝ ʝʜʠʥʠʮʳ. ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 31 ʤ
2
/ʢʛ. 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʜʦ 

48 % ʢʚʘʨʮʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦ 50 % ʧʦʣʝʚʳʭ ʰʧʘʪʦʚ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʨʝʤʥʝʟʝʤ ʠ ʦʢʩʠʜ ʢʘʣʴʮʠʷ.  

ʄʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʝ ʧʝʩʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʘʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʠ ʢʘʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ.  

 

2.3 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʣʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʙʫʨʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ 
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ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʜʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʳʝ ʩʧʝʢʠ ʧʨʠ ʦʙʞʠʛʝ ʠ ʪ.ʜ.. 

ʆʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʵʪʦʤʫ ʙʫʜʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʠ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ. ʂʦʛʜʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʙʳʚʘʶʪ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, 

ʫ ʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ çʩʪʘʨʝʥʠʷè ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.  

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ 

ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʨʘʟʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʪʠʨʘʥʠʷ, ʚ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʷʚʣʝʥʠʷʤ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ. ʈʘʟʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʠ ʠʩʪʠʨʘʥʠʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʝʤʘʤʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʪʚʝʨʜʳʝ ʪʝʣʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ [23]: 

ï ʥʘʨʫʰʘʷ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; 

ï ʨʘʟʨʫʰʘʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʰʝʪʢʫ ʧʦʨʦʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ 

(ʤʝʭʘʥʦʣʠʟʤ, ʤʝʭʘʥʦʢʨʝʢʠʥʛ ʠ ʪ.ʧ.), ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ ʪʦʯʝʯʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ, ʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʝʩʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʤʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ ʠʣʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʨʘʜʠʢʘʣʳ ʥʝʩʫʪ ʚ ʩʝʙʝ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʟʘʧʘʩ çʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡè ʵʥʝʨʛʠʠ; 

ï ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʫʧʨʫʛʠʝ, ʫʧʨʫʛʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

ï ʪʦʥʢʦʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʯʘʩʪʠʮ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ. ʇʨʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʤʠʥʫʝʤʘ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʝʝ ʘʤʦʨʬʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʥʷʪʩʷ 

ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʝʛʦ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ; 

ï ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ, 

ʨʘʟʦʛʨʝʚ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

ï ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʵʤʠʩʩʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʪʚʝʨʜʳʝ ʪʝʣʘ 
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ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʟʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʠʩʪʠʨʘʥʠʷ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ [23].  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ 

ʧʦ ʠʭ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ 

ʪʘʢʦʡ ʚʘʞʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺʘʞʥʦʩʪʴ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦ ʵʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʟʝʨʝʥ ʩ ʚʦʜʦʡ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʘʢʮʠʡ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ, ʘ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʠʜʘ 

ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʤʦʣʘ ʥʘ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʦʤʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʰʘʨʦʚʘʷ ɺʄ-20 ʩ ʦʙʲʝʤʦʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʝʤʢʦʩʪʠ 20 

ʣ ʠ ʨʦʣʠʢʦʚʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʄʃʈ-15 ʩ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ ʜʦ 15 ʣ ʤʝʣʴʥʠʮʳ. 

ʀʟʤʝʣʴʯʘʣʩʷ ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʤʠʥʫʪ, ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ 

ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʉ-3, ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,2 ï 2,0 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ 

ʧʦʨʦʰʢʘ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ 

ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ, ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.9 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, 

ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʇɸɺ 
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ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʇɸɺ,  % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʥʘʚʝʩʢʠ 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ɺʄ-20 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʄʃʈ-15 
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ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʉ-3 ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ 

ʥʘʚʝʩʢʠ, ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʜʘʝʪ ʥʘʤ Sʫʜ = 650 ʤ
2
/ʢʛ, ʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʘʮʠʷ Sʫʜ = 500 ʤ

2
/ʢʛ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʉ-3 ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʝʰʝʥʦ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚʷʞʫʱʠʭ ʉ-3 ʩ ʜʦʟʠʨʦʚʢʦʡ 1 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʥʘʚʝʩʢʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʢʨʠʚʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ 

2.10.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ 

ʧʝʩʢʦʚ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʠ ʚʠʜʘ 

 ʧʦʤʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʥʫʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʦʙʘʚʢʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʶ ʚʷʞʫʱʝʛʦ 

ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʦʤ. 
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ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ, ʤʠʥ 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ɺʄ-20 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʄʃʈ-15 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʘʮʠʷ  ɺʄ-20 + 1,0  %  ʉ-3 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ  ʄʃʈ-15 + 1,0  %  ʉ-3 
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ʈʝʣʴʝʬ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʬʦʨʤʘ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʧʦʤʦʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ 

ʧʝʩʢʘ ʚ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʰʘʨʦʚʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʝ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʬʦʨʤʳ, ʘ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʚ ʨʦʣʠʢʦʚʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʘʝʪ ʫʛʣʦʚʘʪʳʝ ʟʝʨʥʘ 

ʧʝʩʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.11). 

 

ʘ) ʙ) 

ʚ) ʛ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ï ʌʦʨʤʘ ʠ ʨʝʣʴʝʬ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʨʝʥ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ 

ʘ, ʙ ï ʧʦʩʣʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʚ ʰʘʨʦʚʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʝ; 

ʚ, ʛ ï ʧʦʩʣʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʚ ʨʦʣʠʢʦʚʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʝ 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ʚ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʚʠʜʝ ʫʞʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʤʦʜʫʣʴ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʄʢ = 

0,6 ʠ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʝʛʦ 31 ʤ
2
/ʢʛ. ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ ʇʉʍ-12, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 
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ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʤʦʣʘ ʜʦ 20 ʤʠʥʫʪ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. ʄʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʚ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʤʝʣʴʥʠʮʝ ɺʄ-20 ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ 

ʧʝʩʢʘ 20 ʤʠʥʫʪʥʦʛʦ ʧʦʤʦʣʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 600 ʤ
2
/ʢʛ, ʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʴ ʜʦ Sʫʜ = 650 ʤ
2
/ʢʛ. ʈʦʣʠʢʦʚʘʷ ʤʝʣʴʥʠʮʘ ʜʘʝʪ ʚʳʭʦʜ 

ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʠʤʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʉ-3 ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʵʪʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ.  

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ 

ʪʘʢ ʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʘʮʠʶ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʤʷʛʢʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ (ʧʦʣʝʚʳʭ ʰʧʘʪʦʚ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʠ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ), ʘ ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ ʟʝʨʥʘ ʧʝʩʢʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʨʘʟʤʘʣʳʚʘʶʪʩʷ. ʅʦ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʣʴʯʘʪʩɹʷ ʠ 

ʟʝʨʥʘ ʢʚʘʨʮʘ, ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.12). 

ʅʘ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʭ ʯʘʩʪʠʮ ʊʄɺ-85 ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʝʨʝʥ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ 5,54 -6, 72 ʤʢʤ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʤʷʛʢʠʤ ʤʠʥʝʨʘʣʘʤ, ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʢʨʫʧʥʳʭ 10,05-12,39 ʤʢʤ ʯʘʩʪʠʮ ʢʚʘʨʮʘ. 

 

ʘ) ʙ) 
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ʚ) ʛ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 ï ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʯʘʩʪʠʮ ʊʄɺ-75: 

 ʘ, ʙ ï ʧʦʩʣʝ 10 ʤʠʥʫʪ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ; ʚ, ʛ ï ʧʦʩʣʝ 15 ʤʠʥʫʪ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ  

 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠʟʤʝʣʴʯʘʝʤʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʧʫʣʴʩ ʩʠʣʳ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʝ ʠʟʚʥʝ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʁ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʦʥ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠʟ-ʟʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ ʘʪʦʤʦʚ 

ʠʟ ʩʚʦʠʭ ñʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭò ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ: ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʰʝʪʢʘ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʘʪʦʤʘʤʠ, ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʠ ʠʦʥʘʤʠ, ʫʛʣʘʤʠ ʠʭ 

ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʥʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʨʝʱʠʥ, 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʝʡ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʩʪʠʨʘʪʝʣʷ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ 

ʪʝʣʘ, ʨʷʜʦʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ.  

ʇʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʪʦʥʢʦʤ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝ 

ʙʦʣʝʝ ʥʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʘ ʬʘʟ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ 

ʘʪʠʚʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʝ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʀ ʥʘʢʦʥʝʮ, ʧʨʠ ʩʚʝʨʭʪʦʥʢʦʤ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʜʘʞʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʷʩʴ ʚ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʩ ʥʦʚʦʡ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʝʡ, 
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ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʛʫʩʪʦʪʫ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ, ʢʠʥʝʪʠʢʫ 

ʥʘʙʦʨʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʩʨʦʢʠ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ.  

ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʊʄɺ-75 ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʦʥʦʛʦ ʚʠʙʨʦʤʝʭʘʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ Quanta 

3D 200i ʩ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʤʠʢʨʦʘʥʘʣʠʟʘ Genesis Apex 2 EDS ʦʪ 

EDAX. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.14 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ  ʟʝʨʥʘ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʧʦʩʣʝ 10 ʤʠʥʫʪʥʦʛʦ ʧʦʤʦʣʘ 

ʠʤʝʶʪ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ 5,54 ï 25, 52 ʤʢʤ, ʘ ʧʦʩʣʝ 20 ʤʠʥʫʪʥʦʛʦ 

ʧʦʤʦʣʘ  ʯʩʪʠʮʳ ʊʄɺ ʠʤʝʶʪ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ 5,03 ï 23,65 ʤʢʤ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʤʦʣ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʫʜʝʣʴʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʷʞʫʱʝʛʦ.  

 

  

  

ʊɺʄ-75 ʧʦʤʦʣ 10 ʤʠʥʫʪ 
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ʊʄɺ-75 ʧʦʤʦʣ 20 ʤʠʥʫʪ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13  ï  ʄʠʢʨʦʘʥʘʣʠʟ ʯʘʩʪʠʮ ʊʄɺ-75 ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʦʤʦʣʘ 

 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʯʘʩʪʠʮ ʊʄɺ-75 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʦʩʴ ʥʘ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ʤʦʜʝʣʠ Horiba LB-550, ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʩʝʷʥʠʠ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʠ ʢʦʪʦʨʳʡʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ  ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦʤ ʧʨʝʜʝʣʝ ʦʪ 1 ʜʦ 6000 

ʥʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʚʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.13. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʦʨʦʰʢʠ ʊʄɺ 

ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʦʜʠʢʘʥʦʚʳʤʠ. 
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ʊʄɺ-75 ʧʦʤʦʣ 10 ʤʠʥʫʪ 

 

ʊʄɺ-75 ʧʦʤʦʣ 20 ʤʠʥʫʪ 

 

ʊʄɺ-75 ʧʦʤʦʣ 10 ʠ 20 ʤʠʥʫʪ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14 ï  ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʊʄɺ -75 ʥʘ ʤʠʢʨʦʫʨʦʚʥʝ 
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ 

ʊʄɺ-75 ʧʨʠ 10 ʠ 20 ʤʠʥʫʪʥʦʤ ʧʦʤʦʣʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ ʊʄɺ ï 75 ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2,351 ʤʢʤ, ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ï 

2,261 ʤʢʤ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʝʡ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʊʄɺ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 10 ʤʠʥʫʪʥʳʤ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʚ ʰʘʨʦʚʦʡ 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʝ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚ, ʘ ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʛʨʘʝʪ ʨʦʣʴ ʧʦʜʣʦʞʝʢ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ.  

 

2.4 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨ, ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʪʦʥʢʦʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʇɸɺ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʚ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ 

ʧʦʤʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʙʳʣʦ 

ʨʝʰʝʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʘʢʪʠʚʘʮʠ ʁ ʚ ʰʘʨʦʚʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʤʝʣʴʥʠʮʝ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ: 

ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ, ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʠ ʇɸɺ. 

ʄʦʞʥʦ ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 

ʠʟʤʝʣʴʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʭ ʩʠʣ ʠ ʤʷʛʢʦʩʪʴʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʯʘʩʪʠʮʳ ʝʛʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʨʝʥ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ. ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʟʝʨʝʥ 

ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʠ ʫʩʠʣʝʥʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʭ ʩ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʇɸɺ ʥʘ 
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ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʠʙʨʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ, ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʤʝʣʷʱʠʭ ʪʝʣ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʚʩʝʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ çʨʘʟʤʘʟʳʚʘʥʠʝè ʯʘʩʪʠʮ ʇɸɺ ʠ 

ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʨʝʥ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ. ɺ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʠ 

ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʇɸɺ ʥʘ ʟʝʨʥʘʭ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ, ʦʙʨʘʟʫʷ 

ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʩʣʦʡ, ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʪʠʧʠʯʥʦʡ ʤʠʢʨʦʢʘʧʩʫʣʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.15). 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ, ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ 

ʠ ʇɸɺ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [21, 

22].  

 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15 ï ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʯʘʩʪʠʮ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ 

 

ɸʥʠʦʥʘʢʪʠʚʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘʬʪʘʣʠʥʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʉ-3) 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʠ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʧʦʯʪʠ ʥʝ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ''ʞʠʜʢʦʩʪʴ ï ʛʘʟ'', ʠ ʧʨʠ 

ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʠʭ ʚ ʮʝʤʝʥʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʘʞʝ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ï ʜʦ 2 % ʦʪ 

ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤʠ 

ʜʠʩʧʝʨʛʘʪʦʨʘʤʠ.  ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚʷʞʫʱʝʛʦ. 
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ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ 

ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ, ʇɸɺ ʠ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ.  

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʧʝʩʦʢ ʐʝʣʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʏʝʯʝʥʩʢʦʡ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚʳ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2.5 ʠ 

2.6. 

ɹʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʯʪʠ 18 % ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʧʳʣʝʚʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʠ ʙʦʣʝʝ 5% ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʥʝʝ 0,005 ʤʤ.  

ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ:  

ʥʘʩrʧʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 1,39 ʢʛ/ʤ
3
;  

ʠʩʪʠʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 2,65 ʛ/ʩʤ
3
; 

ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʴ 48%; 

ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ  31 ʤ
2
/ʢʛ;  

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ 12 %; 

ʤʦʜʫʣʴ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 0,6 

ʄʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʐʝʣʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʚʘʨʮʘ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʝ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ ʧʝʩʢʘʭ. ɿʝʨʥʘ ʢʚʘʨʮʘ ï 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʦʢʘʪʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʩʢʦʣʦʪʳʝ ʧʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤ ʩʧʘʷʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʣʝʚʦʡ ʰʧʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʢʘʣʠʷ ʠ ʥʘʪʨʠʷ, ʟʝʨʥʘʤʠ 

ʧʦʣʫʦʢʘʪʘʥʥʦʡ ʫʛʣʦʚʘʪʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʩ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʬʦʨʤʘʤʠ ʩ ʙʫʨʳʤʠ ʟʝʨʥʘʤʠ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʤʠ ʞʝʣʝʟʠʩʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʤʘʩʩʦʡ. 

ʉʣʶʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʚʫʤʷ ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ: ʙʠʦʪʠʪ ʠ ʤʫʩʢʦʚʠʪ. ɹʠʦʪʠʪ ʠ 

ʤʫʩʢʦʚʠʪ ʚ ʚʠʜʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤʠ 

ʟʝʨʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. ʄʠʥʝʨʘʣ ʢʘʣʴʮʠʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʚʠʜʝ 

ʮʝʣʠʪʘʤʦʨʬʥʳʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʭ 

ʨʘʩʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʦʚʘʥʦ. ɻʣʠʥʠʩʪʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʰʧʘʪʦʚ, ʩʣʶʜ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʝʨʠʮʠʪʦʤ 
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(ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʩʣʶʜ), ʚ ʤʘʣʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʢʘʦʣʠʥʠʪʦʤ ʠ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʤʠ 

ʛʠʜʨʦʩʣʶʜʘʤʠ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ɻʣ. 2 ʪʘʙʣ. 2.4, 2.6) , ʚ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ ʥʝ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʨʘʟʙʫʭʘʶʱʠʭ ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪʦʚʳʭ ʛʣʠʥ, ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʦʥʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʠ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʥʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʠʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ 

ʩʚʷʟʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʪʦʤ ʩʤʝʰʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʝʣʴʥʠʮʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʠ 20 ʤʠʥʫʪ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 

2.11 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.11 ï ʈʝʮʝʧʪʫʨʳ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ 

 ̄

ʩ
ʦ
ʩ
ʪ
ʘ
ʚ
ʘ

 

ʉ
ʧ
ʦ
ʩ
ʦ
ʙ

 

ʘ
ʢ
ʪ
ʠ
ʚ
ʘ
ʮ
ʠ
ʠ

 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ, % 

ʇʎ 
ɹʘʨʭʘʥʥʳʡ 

ʧʝʩʦʢ 

ʉ-3  

 

1 
ʉʦʚʤʝʩʪʥʘʷ 

ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʘʮʠʷ 

ɺʄ-20 

ʇʎ 100 - - 

2 ʊʄɺ-85 84 15 1,0 

3 ʊʄɺ-75 74 25 1,0 

4 ʊʄɺ-65 64 35 1,0 

5 
ʉʦʚʤʝʩʪʥʘʷ 

ʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʘʮʠʷ 

ʄʃʈ-15 

ʇʎ 100 - - 

6 ʊʄɺ-85 84 15 1,0 

7 ʊʄɺ-75 74 25 1,0 

8 ʊʄɺ-65 64 35 1,0 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʊʄɺ ïʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʝ ʚʷʞʫʱʝʝ; ʇʎ ï ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ 

 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʛʫʩʪʦʪʳ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʠ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.12 ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʚʷʞʫʱʠʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʦʜʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʝʛʦ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʛʫʩʪʦʪʝ. 

ʇʨʠʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ-ʙʘʣʦʯʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 40ʭ40ʭ160 ʤʤ ʠʟ 

ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ 1:3 ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ 

ʤʦʥʦʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʤ ɺʦʣʴʩʢʦʤ ʧʝʩʢʝ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 2,5 ʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠ 

ʠʭ ʧʦʩʣʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 28 ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.16 ï  2.19.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.12 ï ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ 

ˉ 

ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʚʷʞʫʱʝʛʦ 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, 

ʤ
2
/ʢʛ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʘʷ 

ʛʫʩʪʦʪʘ, 

 % 

ʀʩʪʠʥʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʛ/ʩʤ
3
 

ʚʠʙʨʦʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʘʮʠʷ 10 ʤʠʥʫʪ 

1 ʇʎ 420 27,5 3,10 

2 ʊʄɺ-85 454 18,0 2,94 

3 ʊʄɺ-75 482 19,1 2,84 

4 ʊʄɺ-65 476 20,3 2,71 

ʚʠʙʨʦʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʘʮʠʷ 20 ʤʠʥʫʪ 

5 ʇʎ 525 29,6 3,10 

6 ʊʄɺ-85 564 20,8 2,94 

7 ʊʄɺ-75 597 22,1 2,84 

8 ʊʄɺ-65 585 23,5 2,71 

ʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʘʮʠʷ 10 ʤʠʥʫʪ 

9 ʇʎ 412 27,2 3,10 

10 ʊʄɺ-85  448 18,6 2,98 

11 ʊʄɺ-75 475 19,7 2,86 

12 ʊʄɺ-65 469 21,2 2,75 

ʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʘʮʠʷ 20 ʤʠʥʫʪ 

13 ʇʎ 520 29,4 3,1 

14 ʊʄɺ-85  558 21,4 2,98 

15 ʊʄɺ-75 586 22,8 2,86 

16 ʊʄɺ-65 578 24,6 2,75 
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37,4 

43,8 

50,1 

44,9 

57,6 

60,4 

49,1 

59 

67,2 

42,5 

46,1 
48,9 
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50
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60
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70

7 ʩʫʪ 14 ʩʫʪ 28 ʩʫʪ 

ɸ
ʢ
ʪ
ʠ
ʚ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
 
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ 

м ͍ͫͦͫͭ͊ 

н ͍ͫͦͫͭ͊ 

о ͍ͫͦͫͭ͊ 

п ͍ͫͦͫͭ͊ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.16 ï ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ 

ʚʷʞʫʱʠʭ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ  ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ 
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30,2 
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56,7 
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7 ʩʫʪ 14 ʩʫʪ 28 ʩʫʪ 

ɸ
ʢ
ʪ
ʠ
ʚ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
 
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ 

ф ͍ͫͦͫͭ͊ 

мл ͍ͫͦͫͭ͊ 

мм ͍ͫͦͫͭ͊ 

мн ͍ͫͦͫͭ͊ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.17 ï ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ 

ʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ 
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38,6 

46,7 

49,8 

43,2 

55,4 

59,3 

46,7 

57,8 

65,5 

39,8 42,6 
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7 ʩʫʪ 14 ʩʫʪ 28 ʩʫʪ 

ɸ
ʢ
ʪ
ʠ
ʚ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
 
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ 

р ͍ͫͦͫͭ͊ 

с ͍ͫͦͫͭ͊ 

т ͍ͫͦͫͭ͊ 

у ͍ͫͦͫͭ͊ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.18 ï ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ 

ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʤʠʥʫʪ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ 
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35,7 

41,3 

45,8 

40,3 

49,7 

54,8 

45 

55,7 

63,5 

38,6 40,1 

45,9 

35

40

45

50

55

60

65

т ͫͯͭ мп ͫͯͭ ну ͫͯͭ 

ɸ
ʢ
ʪ
ʠ
ʚ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
 
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ 

мо ͍ͫͦͫͭ͊ 

мп  ͍ͫͦͫͭ͊ 

мр ͍ͫͦͫͭ͊ 

мс ͍ͫͦͫͭ͊ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.19 ï ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ 

ʚʷʞʫʱʠʭ ʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʤʠʥʫʪ ʦʪ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, 

ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ. ʅʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʫʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ. 

ɺʠʙʨʦʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʤʠʥʫʪ ʜʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʷʞʫʱʠʭ ʦʪ 45,9 ï 65,5 ʄʇʘ, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ 

ʚʷʞʫʱʠʭ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ 48,6 ï 67,2 ʄʇʘ. ʄʳ 

ʤʦʞʝʤ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ 10 ʤʠʥʫʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ 
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ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʭʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʤʦʣʴʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ.  

ʊʘʢ ʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʚ 

ʚʠʙʨʦʤʝʣʴʥʠʮʝ ʜʘʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚʷʞʫʱʠʭ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚ ʨʦʣʠʢʦʚʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʝ. ʄʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʩʦʩʪʘʚ ˉ 3 ʚʠʙʨʦʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʊʄɺ-75 ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ 

ʧʝʩʢʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 1,0 % ʉ-3 ʜʘʝʪ ʚ 28 ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

67,2 ʄʇʘ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.16), ʢ ʪʦʤʫ 

ʞʝ ʟʜʝʩʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʢʣʠʥʢʝʨʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ 

ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʊʄɺ ʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʪʨʝʭʬʘʢʪʦʨʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺʳʙʦʨ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʨʝʭʫʨʦʚʥʝʚʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʦʪʨʝʟʢʦʤ 

ʨʷʜʘ ʊʝʡʣʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʠ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʝ ʯʣʝʥʳ ʩ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, 

ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʠ ʦʰʠʙʦʢ, ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʝʪʦʜʘ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʘ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ. 

ʊʨʝʭʫʨʦʚʥʝʚʳʡ ʧʣʘʥ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.13. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.13 ïʋʩʣʦʚʠʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʌʘʢʪʦʨʳ ʋʨʦʚʥʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʅʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ 

ʚʠʜ 
ʂʦʜʦʚʳʡ ʚʠʜ -1 0 +1 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 
ʍ1 15,0 25,0 35,0 10,0 

ʂʦʣ-ʚʦ ʉ-3 ʍ2 0,5 1,0 1,5 0,5 

ʋʜʝʣ ʧʦʚʝʨʭ. ʍ3 425 480 535 55 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠʟ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʊʄɺ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʧʨʠʥʷʪʦ ʦʪ 15 ʜʦ 35 %; ʨʘʩʭʦʜ 

ʜʦʙʘʚʢʠ ʉ-3 ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʪ 0,5 ʜʦ 1,5 %, ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ, ʘ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʊʄɺ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 400 ʜʦ 600 ʤ
2
/ʢʛ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ (Rʮ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

(ʍ1); ʨʘʩʭʦʜ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʉ-3 (ʍ2) ʠ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʊʄɺ (ʍ3) 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 2.14). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.14 ï ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʝʭʫʨʦʚʥʝʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ  

ʊʦʯʢʠ ʧʣʘʥʘ, 

u 

ʌʘʢʪʦʨʳ 
ʅʘʪʫʨʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʉʨʝʜʥʝ-

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʷʞʫʱʝʛʦ,  ʫu ʩʨ ʭ1 ʭ2 ʭ3 ʫ1 ʫ2 ʫ3 

1 +1 +1 +1 34,2 32,6 32,8 33,2 

2 +1 +1 -1 32,1 33,5 31,5 32,4 

3 +1 -1 +1 31,0 32,4 31,6 32,7 

4 +1 -1 -1 31,2 32,0 31,3 32,9 

5 -1 +1 +1 68,5 69,1 68,7 68,6 

6 -1 +1 -1 49,7 46,3 47,2 47,7 

7 -1 -1 +1 45,0 42,5 47,5 45,0 

8 -1 -1 -1 72,4 72,0 73,1 76,4 

9 +1 0 0 54,1 55,0 54,3 32,9 

10 -1 0 0 74,5 73,5 74,4 74,1 

11 0 +1 0 68,8 69,6 66,3 68,2 

12 0 -1 0 70,1 70,3 70,5 64,1 

13 0 0 +1 58,4 59,8 56,8 58,3 

14 0 0 -1 62,4 62,8 63,1 54,9 

15 0 0 0 69,8 69,1 69,4 69,4 

16 0 0 0 68,,7 68,5 69,3 45,9 

17 0 0 0 67,3 67,6 68,5 67,8 
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ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

Y(Rʮ)= 67,2 + -12,5 ʍ1 + - 0,1 ʍ2 + -1,0 ʍ3 + -7,3 ʍ1
2  

+ -2,3 ʍ2
2 
+ -

 
11,1 ʍ3

2 
+ 

+ 0,4 ʍ1ʍ2 + 0,9 ʍ1ʍ3 + 6,2 ʍ2ʍ3 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʊʄɺ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ, ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʇɸɺ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʷʞʫʱʝʛʦ. ʊʘʢ ʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʩʝʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 67,2 ʄʇʘ.  

ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʣʠ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʙʘʨʭʘʥʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.20), ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʦʪ ʜʦʣʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ 

ʧʝʩʢʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʚʷʞʫʱʠʭ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.20 ï ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ 

ʚʷʞʫʱʠʭ ʦʪ ʜʦʣʠ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ 
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ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ 25 % 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʚʷʞʫʱʠʝ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʥʦʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʝʨʚʳ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʮʝʤʝʥʪʘ, 

ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.21 ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ 

ʚʷʞʫʱʠʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.21 ï ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ 

ʚʷʞʫʱʠʭ ʊʄɺ-75: ɸ ï ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʳʨʴʷ; ɺ ï ʩʫʰʢʘ ʠ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ; ʉ ï ʧʦʜʘʯʘ ʜʦʙʘʚʢʠ; D ï ʧʦʜʘʯʘ ʮʝʤʝʥʪʘ ʠ ʉ-3; ɽ ï 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʡ ʧʦʤʦʣ; F ï ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ; 1 ï ʨʘʩʭʦʜʥʳʡ 

ʙʫʥʢʝʨ; 2 ï ʜʦʟʘʪʦʨ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ; 3 ï ʜʦʟʘʪʦʨ ʜʦʙʘʚʢʠ; 4 ï 

ʜʦʟʘʪʦʨ ʮʝʤʝʥʪʘ; 5 ï ʩʠʣʦʩʳ ʜʦʙʘʚʦʢ; 6 ï ʩʠʣʦʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ; 7 ï ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʳ 

ʜʣʷ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ; 8 ï ʩʫʰʠʣʴʥʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥ; 9 ï ʚʠʙʨʦʤʝʣʴʥʠʮʘ; 10 ï 

ʩʠʣʦʩʳ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ. 
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2.5 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠʟ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʥʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ 

 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʵʪʘʧʦʚ. ʉʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʟʘʪʚʦʨʝʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʡ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʢʮʠʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʠ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʪʨʝʭʢʘʣʴʮʠʝʚʦʛʦ ʩʠʣʠʢʘʪʘ, ʠʟ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʠʦʥʘʤʠ ʢʘʣʴʮʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʚʦʣʦʢʥʘ ʵʪʪʨʠʥʛʠʪʘ. ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʘʢʮʠʡ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʘ ʢʣʠʥʢʝʨʘ ʥʘ ʝʛʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʷ ʵʪʪʨʠʥʛʠʪʘ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʦʣʴʚʘʪʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʛʠʜʨʦʩʫʣʴʬʦʘʣʶʤʠʥʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʢʣʠʥʢʝʨʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ 

ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʣʠʥʢʝʨʘ, ʥʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʛʠʜʨʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʵʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʦʣʴʚʘʪʥʳʭ ʧʣʝʥʦʢ ʥʘ ʟʝʨʥʘʭ 

ʢʣʠʥʢʝʨʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ɺʘʥ-ʜʝʨ-ɺʘʣʴʩʦʚʳʭ ʩʠʣ ʠ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʬʣʦʢʫʣ. ɺ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ 

ʨʳʭʣʳʡ ʢʘʨʢʘʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʛʠʜʨʘʪʥʳʤʠ 

ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

ʀ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʦʢʠʩʠ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʛʠʜʨʦʩʫʣʴʬʦʘʣʶʤʠʥʘʪʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ 

ʛʠʜʨʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʧʦʨʠʩʪʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʧʨʦʯʥʷʝʪʩʷ, ʫʧʣʦʪʥʷʝʪʩʷ ʠ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʫʝʪʩʷ. ʊʘʢ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʥʝʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠʟ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʷʝʪ 
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ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʠʙʨʦʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʣʘʛʠ, 

ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʯʘʩʪʠʮʘʭ ʜʦʙʘʚʢʠ. ʕʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ 

ʙʫʜʝʪ ʩʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʝʘʢʮʠʷʤ ʛʠʜʨʘʪʘ+ʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ. 

ʊʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʧʦʨʦʰʢʠ ʨʘʟʜʚʠʛʘʶʪ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫ 

ʯʘʩʪʠʯʢʘʤʠ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ çʵʬʬʝʢʪʘ ʤʝʣʢʠʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚè [41, 47, 

102, 106], ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ, ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʤʝʥʥʦ ʯʘʩʪʠʮʳ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʘʜʝʞʥʳʤʠ ʧʦʜʣʦʞʢʘʤʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʘʪʥʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, 

ɼʚʫʭʤʝʨʥʳʝ ʟʘʨʦʜʳʰʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʠʜʨʘʪʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʚʦʜʠʤʘʷ ʚ ʮʝʤʝʥʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʘʷ 

ʜʦʙʘʚʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʨʦʣʴ ʝʝ 

ʙʫʜʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ: ʦʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʚʷʞʫʱʝʛʦ, ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ 

ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʰʝʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʥʘ 

ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ, ʚʦʜʦʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʚʠʜʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʪ.ʜ. [75, 92, 93, 131, 138] 

ʇʝʨʠʦʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʤʝʩʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.15., ʨʠʩʫʥʢʠ 2.22, 2.23. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʩʨʦʢʠ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʙʳ, ʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚʠʙʨʦʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ 
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ʚʷʞʫʱʠʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʇɸɺ ʉ-3 ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʟʘʤʝʜʣʷʶʪ ʧʝʨʠʦʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʦʚ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.15 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦ 

ʩʨʦʢʘʤ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ 

 ̄

ʩ
ʦ
ʩ
ʪ
ʘ
ʚ
ʘ

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʉʨʦʢʠ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ, 

 ʯʘʩʳ-ʤʠʥʫʪʳ 

ʋɿʂ 

ʤʝʪʦʜ 

ʇʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʘʯʘʣʦ ʥʘʯʘʣʦ ʢʦʥʝʮ 

ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʘʮʠʷ 10 ʤʠʥʫʪ 

1 ʇʎ (Sʫʜ = 420ʤ
2
/ʢʛ) 2:11 2:17 7:12 

2 ʊʄɺ-85 (Sʫʜ = 454 ʤ
2
/ʢʛ) 4:12 4:16 9:03 

3 ʊʄɺ-75 (Sʫʜ = 485 ʤ
2
/ʢʛ) 4:30 4:34 9:33 

4 ʊʄɺ-65 (Sʫʜ = 476 ʤ
2
/ʢʛ) 5:30 5:36 9:58 

ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʘʮʠʷ 20 ʤʠʥʫʪ 

5 ʇʎ (Sʫʜ = 525 ʤ
2
/ʢʛ) 2:00 2:10 7:04 

6 ʊʄɺ-85 (Sʫʜ = 564 ʤ
2
/ʢʛ) 4:09 4:17 8:47 

7 ʊʄɺ-75 (Sʫʜ = 597 ʤ
2
/ʢʛ) 4:21 4:30 9:23 

8 ʊʄɺ-65 (Sʫʜ = 585 ʤ
2
/ʢʛ) 5:26 5:06 8:50 

ʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʘʮʠʷ 10 ʤʠʥʫʪ 

9 ʇʎ (Sʫʜ = 412ʤ
2
/ʢʛ) 2:15 2:23 7:22 

10 ʊʄɺ-85  (Sʫʜ = 448 ʤ
2
/ʢʛ) 4:08 4:12 8:54 

11 ʊʄɺ-75 (Sʫʜ = 475 ʤ
2
/ʢʛ) 4:25 4:27 9:25 

12 ʊʄɺ-65 (Sʫʜ = 469 ʤ
2
/ʢʛ) 5:28 5:25 9:55 

ʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʘʮʠʷ 20 ʤʠʥʫʪ 

13 ʇʎ (Sʫʜ = 520 ʤ
2
/ʢʛ) 2:10 2:18 7:00 

14 ʊʄɺ-85  (Sʫʜ = 558 ʤ
2
/ʢʛ) 4:02 4:10 8:45 

15 ʊʄɺ-75 (Sʫʜ = 586 ʤ
2
/ʢʛ) 4:15 4:20 9:20 

16 ʊʄɺ-65 (Sʫʜ = 578 ʤ
2
/ʢʛ) 5:20 5:23 9:46 

 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷʭ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 2 ʵʪʘʧʘʤʠ:  

1. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʛʠʜʨʦʩʫʣʴʬʦʘʣʶʤʠʥʘʪʦʢʘʣʴʮʠʝʚʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ 

ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʠʟ-ʟʘ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ, 
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ʩʚʦʙʦʜʥʘʷ ʚʦʜʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʧʣʝʥʦʯʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʘ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ 

ʯʘʩʪʠʯʢʠ ʛʠʜʨʘʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʮʝʤʝʥʪʘ ʩʙʣʠʞʘʶʪʩʷ, ʘ ʦʙʲʝʤ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.22ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʊʄɺ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.23 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʊʄɺ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

 

2. ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 
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ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʢʠʥʝʪʠʢʘ ʥʘʙʦʨʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʯʥʦʛʦ 

ʛʠʜʨʦʩʠʣʠʢʘʪʦʢʘʣʴʮʠʝʚʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʫʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʶ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʠ ʛʠʜʨʦʘʣʶʤʠʥʘʪʦʚ 

ʢʘʣʴʮʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʩʪʠ. 

 

2.6 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʙʘʨʭʘʥʥʳʝ ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʤʝʣʢʠʝ ʧʝʩʢʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʝʩʢʣʠʥʢʝʨʥʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʩʚʷʟʦʢ çʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ï ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨè. ɿʘʨʘʥʝʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ 

ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʠʟ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʩ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

610 ʤ
2
/ʢʛ ʟʘʪʚʦʨʷʣʠ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʥʘʪʨʠʝʚʦʛʦ ʞʠʜʢʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. 

ɿʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝʤ 

ʦʪʩʝʚʦʚ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ (60 %) ʙʘʨʭʘʥʥʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ (40 %). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 28 ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʠʟ ʚʷʞʫʱʝʡ ʩʚʷʟʢʠ çʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ï 

ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨè ʠʟʫʯʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʟʦʥʜʦʚʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘ ʨʘʩʪʨʦʚʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ VEGA II LMU ʥʘ 

ʜʠʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʝ çARLXôTRAè. ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʢʘʤʥʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʦʥʢʦʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.24 ʘ), 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʩʫʱʝ ʘʛʨʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.24 ʙ), ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʚ ʤʘʩʩʠʚʥʫʶ ʩʢʨʳʪʫʶ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʤʘʩʩʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.24 ʚ).  
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ʘ) ʙ) ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.24  ï ʄʠʢʨʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ɹɺʑɸ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʥʪʛʝʥʦʬʘʟʦʚʦʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʟʦʚʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʢʘʢ ʢʚʘʨʮ, ʧʣʘʛʠʦʢʣʘʟ, ʩʣʶʜʘ, 

ʢʘʣʴʮʠʪ ʠ ʮʝʦʣʠʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.25).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.25 ï ɼʠʬʨʘʢʪʦʛʨʘʤʤʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ: A ï ʢʚʘʨʮ, ɹ ï ʢʘʣʴʮʠʪ, ɺ ï ʘʣʴʙʠʪ, ɼ ï ʤʫʩʢʦʚʠʪ, 

ʅ - ʘʥʘʣʴʮʠʤ, ʈ ï ʛʘʨʨʦʥʠʪ, ʉ - ʧʘʨʘʛʦʥʠʪ, ʊ - ʬʦʰʘʛʠʪ 
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ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʤʠʥʝʨʘʣʘ 

ʩʣʶʜʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʚ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʫʛʣʦʚʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʯʪʦ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢ ʨʷʜʫ ʤʠʥʝʨʘʣʘ ʤʫʩʢʦʚʠʪʘ ï ʧʘʨʘʛʘʥʠʪʫ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʟʦʥʜʦʚʳʝ ʤʠʢʨʦʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʯʝʰʫʝʢ ʩʣʶʜʳ ʚʳʷʚʠʣʠ ʠʭ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʱʝʣʦʯʥʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

ʎʝʦʣʠʪʦʚʘʷ ʬʘʟʘ ʧʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʛʘʨʨʦʥʠʪʫ (ʠʣʠ ʪʝʪʨʘʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʬʘʟʝ Na3.6Al3.6Si12.4O32 14H2O (d - 

7.10(010), 3.16(301)); ʚ ʨʘʡʦʥʝ ~26ϊ (d ~3,424) ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ 

ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʷʨʢʦʤʫ ʧʠʢʫ ʘʥʘʣʴʮʠʤʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ ʝʛʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʦʯʝʥʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. 

ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʬʘʟʘʤʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʛʠʜʨʘʪʳ 

ʥʘʪʨʠʝʚʳʭ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ (ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʘʣʠʡ ʠ ʞʝʣʝʟʦ) 

(ʨʠʩʫʥʢʠ 2.26 ï 2.28, ʪʘʙʣ. 2.16 ï 2.18), ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ 

ʪʦʥʢʦʯʝʰʫʡʯʘʪʳʝ ʩʣʶʜʠʩʪʳʝ (ʩʝʨʠʮʠʪʦʚʳʝ) ʘʛʨʝʛʘʪʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.16 ï ʉʦʩʪʘʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʟ, ʚ ʚʝʩ. % 

(ʤʝʩʪʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 2.21) 

ʉʧʝʢʪʨ Na2O MgO Al 2O3 SiO2 K2O CaO TiO2 MnO FeO ʀʪʦʛ 

1 5.59 3.67 11.37 38.52 1.18 0.82 0.59 5.08 25.20 92.01 

2 1.08 4.70 29.02 46.22 7.19 0.00 0.00 0.00 4.82 93.02 

 

 

ʉʧʝʢʪʨ EDX 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.26 ï ɻʠʜʨʘʪʳ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.17 ï ʉʦʩʪʘʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʟ (ʛʠʜʨʘʪ ʩʠʣʠʢʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ),  

ʚ ʚʝʩ. % (ʤʝʩʪʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.22) 

ʉʧʝʢʪʨ Na2O MgO Al 2O3 SiO2 CaO FeO ʀʪʦʛ 

1 4.11 1.98 4.14 24.38 53.02 1.70 89.33 

 

 

ʉʧʝʢʪʨ EDX 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.27 ï ɻʠʜʨʘʪʳ ʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.18 ï ʉʦʩʪʘʚ ʩʣʶʜʠʩʪʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʚ ʚʝʩ. % 

(ʤʝʩʪʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.23) 

ʉʧʝʢʪʨ Na2O MgO Al 2O3 SiO2 K2O CaO TiO2 MnO FeO ʀʪʦʛ 

1 2.55 1.23 32.90 49.97 7.44 0.23 1.05 1.00 1.45 97.82 

 

 

ʉʧʝʢʪʨ EDX 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.28 ï ʉʣʶʜʠʩʪʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ 
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʥʪʛʝʥʦʬʘʟʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-ʟʦʥʜʦʚʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʝʩʢʣʠʥʢʝʨʥʦʡ 

ʚʷʞʫʱʝʡ ʩʚʷʟʢʠ çʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ï ʞʠʜʢʦʝ ʩʪʝʢʣʦè ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʠʜʨʘʪʥʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʥʘʪʨʠʝʚʳʭ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ - ʮʝʦʣʠʪʦʚ, ʢʚʘʨʮ, 

ʧʣʘʛʠʦʢʣʘʟ, ʩʣʶʜʘ, ʢʘʣʴʮʠʪ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʟʦʥʜʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʯʝʰʫʝʢ 

ʩʣʶʜʳ ʥʦʩʷʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʥʘʪʨʠʷ. 

ʅʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʠʧʘ ʮʝʦʣʠʪʳ ʧʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʛʘʨʨʦʥʠʪʫ, ʩʨʝʜʠ ʛʠʜʨʘʪʦʚ ʥʘʪʨʠʝʚʳʭ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ 

ʢʘʣʴʮʠʷ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʪʦʥʢʦʯʝʰʫʡʯʘʪʳʝ ʩʣʶʜʠʩʪʳʝ (ʩʝʨʠʮʠʪʦʚʳʝ) ʘʛʨʝʛʘʪʳ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ 

ʧʝʩʢʦʚ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʙʝʩʢʣʠʥʢʝʨʥʳʭ 

ʚʷʞʫʱʠʭ ʩʚʷʟʦʢ çʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ï ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨè, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʟʦʥʜʦʚʳʭ ʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʬʘʟʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʘʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʠʧʘ ʥʘʪʨʠʝʚʳʭ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ 

ʢʘʣʴʮʠʷ - ʮʝʦʣʠʪʦʚ, ʢʚʘʨʮʘ, ʧʣʘʛʠʦʢʣʘʟʘ, ʩʣʶʜʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ. 

 

2.7 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠʟ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʥʘ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ [75, 81, 161, 167], 

ʯʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʟʘʚʠʩʷʪ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʪ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʢʘʢ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʠ 

ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʢʘʢ ʧʦ ʤʘʩʩʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ. ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢʦʤ ʪʝʦʨʠʠ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʦʪ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʙʳʣ ʌʝʨʝ, ʘ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʀ.ɻ. ʄʘʣʶʛʘ ʨʘʟʚʠʣ ʵʪʫ 

ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ, ʯʪʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʦ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩ ʚʦʜʦʮʝʤʝʥʪʥʳʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ, ʠ ʥʘʟʚʘʣ ʪʝʦʨʠʶ ʟʘʢʦʥʦʤ 

ʚʦʜʦʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ.  
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ɹʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ [50, 123, 130, 139] ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ: 

ů = ů0 (1ï ʇ)
4
; 

ů = ů0 Ŀ ʝ 
ïɺʇ

; 

ů = ɼ Ŀln (ʇ0/ʇ),  

ʛʜʝ ů0 - ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ;  

ʇ - ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ;  

ʇ0 - ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ;  

ɸ, ɺ, ɼ - ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ: 

ʝʩʣʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʥʘ 1 %, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʩʥʠʟʠʪʩʷ ʥʘ 5ï

8%. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʟʘʢʦʥ ʚʦʜʦʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ: ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ɺ/ʎ 

ʨʘʩʪʝʪ ʧʦʨʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ.  

ʇʨʦʝʢʪʠʨʫʷ ʩʦʩʪʘʚʳ ʙʝʪʦʥʦʚ, ʤʳ ʩʪʨʝʤʠʤʩʷ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʨʦʯʥʳʝ ʠ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ, ʥʦ ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ 

ʙʫʜʝʪ ʥʘ ʵʪʦ ʚʣʠʷʪʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʯʘʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ʆʪ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʣʠʥʢʝʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ 

ʞʝ ʦʙʲʝʤ ʧʦʨ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʫʜʫʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳ, ʝʩʣʠ ʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʧʦʨ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʨʘʟʥʳʤ.  

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʨ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʧʦ ɻ.ʀ. ɻʦʨʯʘʢʦʚʫ [75], 

ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʧʦʨʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʩʣʦʞʥʳʡ, ʧʦʨʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ:  

ï ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʝ ʧʦʨʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 1Ö10
-4
 ʜʦ 50Ö10

-4
 ʩʤ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʝ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʠʩʧʘʨʷʶʱʝʡʩʷ ʚʦʜʦʡ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝ-

ʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʚʷʟʴ. ʕʪʠ ʧʦʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʜʝʬʝʢʪʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦ 

ʫʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ; 
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ï ʢʦʥʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʨʳ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ 

ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ. ʇʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʵʪʠ ʧʦʨʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʤʝʞʜʫ ʧʦʨʘʤʠ ʛʝʣʷ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤʠ; 

ï ʛʝʣʝʚʳʝ ʧʦʨʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 15 ʜʦ 40 ¡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʠʩʧʘʨʷʶʱʝʡʩʷ 

ʚʦʜʦʡ, ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚ ʛʠʜʨʘʪʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʯʘʩʪʠʮ ʛʝʣʷ, ʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳ ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʯʘʩʪʠʮ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʛʝʣʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʠ 20  

ʤʠʥʫʪ ʚʷʞʫʱʠʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʪʫʪʥʦʡ 

ʧʦʨʦʤʝʪʨʠʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.19. 

ɺʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʧʠʪʳʚʘʪʴ ʠ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚ ʧʦʨʘʭ ʚʦʜʫ. ɺʦʜʘ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʧʦʨʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦ 

ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦʙ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʝʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʚʷʞʫʱʠʤ ʚ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 4-5 

ʢʨʘʪʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʨ ʩ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʙʦʣʴʰʝ 1 ʤʢʤ, ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʭ ʧʦʨ ʨʘʜʠʫʩʦʤ 1-0,1 ʤʢʤ, ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʜʚʠʛ ʨʘʜʠʫʩʘ ʧʦʨ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ. ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʦʨ 

ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʥʘ ʊʄɺ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʦʙʲʝʤʦʤ ʧʦʨ ʥʝʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.19 ï ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʦʨ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʭ ʧʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤ 
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ʇ
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ʩ
ʤ3 /
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ʈʘʜʠʫʩ ʧʦʨ, ʤʢʤ ʠ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, 

ʩʤ
3
/ʛ 

ʙʦʣʝʝ 1 1-0,1 0,1-

0,01 

0,01-

0,001 

ɺʠʙʨʦʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ 

ʇʎ 27,5 12,6 0,122 0,0093 0,0692 0,0319 0,0116 

ʊʄɺ-85 18 6,4 0,0636 0,0018 0,0023 0,0463 0,0132 

ʊʄɺ-75 19,1 6,0 0,0597 0,0014 0,0020 0,0443 0,0120 
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ʊʄɺ-65 20,3 10,1 0,1010 0,0100 0,0524 0,0268 0,0118 

ɺʠʙʨʦʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʤʠʥʫʪ 

ʇʎ 29,6 13,6 0,134 0,0098 0,0699 0,0321 0,0119 

ʊʄɺ-85 20,8 6,8 0,0647 0,0020 0,0028 0,0468 0,0135 

ʊʄɺ-75 22,1 6,3 0,0604 0,0017 0,0026 0,0445 0,0123 

ʊʄɺ-65 23,5 11,3 0,1016 0,0110 0,0531 0,0272 0,0124 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ 

ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʦʛʦ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 25 % ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʥʘ ʨʘʩʪʨʦʚʦʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ Quanta 3D 200 i ʩ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʤʠʢʨʦʘʥʘʣʠʟʘ Genesis Apex 2 EDS ʦʪ EDAX (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.29).  

 

  

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.29 ï ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʥʘ 

ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʊʄɺ-75 ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ  
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ɹʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʦʡ 

ʫʧʘʢʦʚʢʦʡ ʛʠʜʨʘʪʦʚ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʮʝʤʝʥʪʥʦʤ ʢʘʤʥʝ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʭ ʧʨʦʩʣʦʝʢ ʚʦʜʳ ʤʝʞʜʫ ʟʝʨʥʘʤʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʠʟʢʦʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʠʜʨʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʚ ʩʪʝʩʥʝʥʥʦʤ 

ʦʙʲʝʤʝ. ʄʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚ ʟʦʥʘʭ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʠ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʪʦʯʝʯʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʘ ʥʝ ʵʬʬʝʢʪ çʧʨʠʧʫʜʨʠʚʘʥʠʷè ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʟʝʨʥʘʭ ʮʝʤʝʥʪʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʦ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʇɸɺ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʊʄɺ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʚʩʝʤ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ 

ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ. 

ʊʘʢʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʮʝʤʝʥʪʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʨʦʢʦʚ 

ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ. ʄʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʩ ʚʦʜʦʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʟʞʝ ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʣʠʥʢʝʨʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʟʘʱʠʱʝʥʘ 

ʇɸɺ ʠ ʚʦʜʝ ʥʫʞʥʦ ʢʘʢʦʝ-ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʥʠʢʥʫʪʴ ʢ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʘʤ ʠ 

ʜʝʬʝʢʪʘʤ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʣʠʥʢʝʨʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʵʪʠʭ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ, ʚ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ ʚʦʜʦʡ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ. ʅʦ ʚ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʝʢ ʇɸɺ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʜʳ ʩ ʢʣʠʥʢʝʨʥʳʤ 

ʟʝʨʥʦʤ ʨʝʟʢʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ. ʕʪʦ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʊʄɺ-75, ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʛʫʩʪʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ 

ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 15-17%.  

ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʥʪʛʝʥʦʬʘʟʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2.30. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʈʌɸ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʟ ʚ ʮʝʤʝʥʪʥʦʤ ʢʘʤʥʝ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ. ʋ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʊʄɺ-75 ʥʘ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʨʮʠʷ ʧʠʢʦʚ ʥʠʟʢʦʦʩʥʦʚʥʳʭ 
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ʛʠʜʨʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʭʦʜʥʳ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʦʤ 

ʘʬʚʠʣʣʠʪ ʉ3S2H3 (1,924; 2,44 ¡), ʬʦʰʘʛʠʪ ʉ4S3H (1,82; 1,55 ¡), ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʠʢʠ ʪʦʙʝʨʤʦʨʠʪʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʛʠʜʨʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʉ5S6H5 

(5,6; 1,83 ¡) ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʛʠʨʦʣʠʪʦʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʪʨʫʩʢʦʪʪʠʪ ʉ6S10H3 (3,8; 2,63; 

1,921; 1,762; 1,557 ¡), ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʩʫʣʴʬʦʘʣʶʤʠʥʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʪʘʢʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʨʫʜʥʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ, 

ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝʤ ʧʦʨʪʣʘʥʜʠʪʘ ʤʠʥʝʨʘʣ-ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ, ʯʪʦ, ʢʦʥʝʯʥʦ 

ʞʝ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʘʟʠʪʩʷ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ.   

 

    

ʘ) 

   ʙ) 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.30 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʥʪʛʝʥʦʬʘʟʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

(ʘ) ʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʊʄɺ-75 (ʙ) 
 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʶ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʥʘ 
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ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʫʶ 

ʬʦʨʤʫ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʠʟ ʩʤʝʩʠ 

ʟʘʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʧʦʜʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

ʈʘʩʩʣʦʝʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʧʨʠ ʠʭ 

ʦʩʘʞʜʝʥʠʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʚʩʝʡ ʚʦʜʳ ʟʘʪʚʦʨʝʥʠʷ. ʇʘʫʵʨʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʷ, ʚʣʠʷʶʱʠʡ ʥʘ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʝ ʩʤʝʩʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʙʝʪʦʥʘ. 

ɺʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ 

ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʣʘʞʥʦʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʣʦʠ ʙʝʪʦʥʘ 

ʙʫʜʫʪ ʧʦʨʠʩʪʳʤʠ, ʩʣʘʙʳʤʠ ʠ ʥʝʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʤʠ. ɽʩʣʠ ʦʪʜʝʣʷʶʱʘʷʩʷ ʚʦʜʘ 

ʚʥʦʚʴ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʩʣʦʷ, ʪʦ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʝʜʦʣʛʦʚʝʯʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʵʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝ ʜʝʣʘʪʴ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʜʝʣʢʠ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦʢʘ ʥʝ ʠʩʧʘʨʠʪʩʷ ʦʪʜʝʣʠʚʰʘʷʩʷ ʚʦʜʘ, ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤʠ ʤʘʩʪʝʨʢʘʤʠ ʧʨʠ ʦʪʜʝʣʢʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʚʦʜʘ ʠʩʧʘʨʷʝʪʩʷ 

ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʚʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʷ, ʪʦ ʵʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʶ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʠ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʘʜʢʝ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 310.6-85 ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.20 ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

2.31. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.20 ï ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ 
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 ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴ

ʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 

ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʪʝʩʪʘ 

1V, ʩʤ3
 

ʆʙʲʝʤ 

ʦʩʝʚʰʝʛʦ 

ʊʄɺ  

2V , ʩʤ
3
 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 

(ʦʙʲʝʤʥʳʡ) 

ɺʂ ,% 

ɺʠʙʨʦʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ 

ʇʎ 27,5 12,6 380 313 17,6 
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ʊʄɺ-85 18 6,4 380 315 17,1 

ʊʄɺ-75 19,1 6,0 380 317 16,5 

ʊʄɺ-65 20,3 10,1 380 310 18,4 

ɺʠʙʨʦʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʤʠʥʫʪ 

ʇʎ 29,6 13,6 380 309 18,6 

ʊʄɺ-85 20,8 6,8 380 313 17,6 

ʊʄɺ-75 22,1 6,3 380 312 17,8 

ʊʄɺ-65 23,5 11,3 380 308 18,9 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.31 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʊʄɺ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʠʙʨʦʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʠʙʨʦʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʘʮʠʷ 

ʚʷʞʫʱʠʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ 

ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ, ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ. ʅʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʪʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʧʨʠ 20 ʤʠʥʫʪʘʭ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ, ʚʷʞʫʱʠʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʝʡ ʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʘʮʠʷ 10 ʤʠʥʫʪ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʤʳ ʦʪʤʝʯʘʝʤ ʫ 

ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 75 : 25 %. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʵʪʦ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʤʦʣʘ, ʤʠʥ 

˽  ̇ ́˸-ʕ85 

́˸-ʕ75 ́˸-ʕ65 
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ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʘʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ 

ʧʝʩʢʘ ʧʨʠ ʪʘʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʘʤʳʝ ʚʳʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʚʩʝʡ ʚʦʜʳ ʟʘʪʚʦʨʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʪʨʘʟʠʪʩʷ 

ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʜʘʝʪ ʥʘʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʠʟ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʩ ʢʣʘʩʩʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʪ ɺ40 ʜʦ ɺ60, ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʤʳ ʩʤʦʞʝʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ.  

 

ɺʓɺʆɼʓ ʇʆ ɺʊʆʈʆʁ ɻʃɸɺɽ 

1. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʙʘʨʭʘʥʥʳʝ ʧʝʩʢʠ ʏʝʯʝʥʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʟʘʧʘʩʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ. ʀʟʫʯʝʥ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚʳ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ 

ʧʝʩʢʦʚ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʝʩʢʠ ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ 

ʙʝʪʦʥʘ; 

2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʧʦʤʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʰʘʨʦʚʘʷ ʄɺ-20 ʩ ʦʙʲʝʤʦʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʝʤʢʦʩʪʠ 20 ʣ ʠ ʨʦʣʠʢʦʚʘʷ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʃʄʈ-15 ʩ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ ʜʦ 15 ʣ ʤʝʣʴʥʠʮʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʡ ʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ, ʯʪʦ ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʘʜʛʝʟʠʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ; 
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3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚʠʙʨʦʤʝʭʘʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʦʤ ʠ ʇɸɺ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʶ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʚ 

ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʘ ʬʘʟ ʧʣʘʩʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ;  

3. ʄʝʪʦʜʦʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ. ɹʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʵʪʦ ʊʄɺ-75 ʩ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

10 ʤʠʥʫʪ; 

4. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ 

ʧʝʩʢʦʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʩʨʦʢʠ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʚʠʙʨʦʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ 

ʧʝʩʢʦʚ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʇɸɺ ʉ-3 ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʤʝʜʣʷʶʪ ʧʝʨʠʦʜ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʦʚ; 

5. ʀʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠʟ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʥʘ 

ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ. ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʦʨ 

ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʥʘ ʊʄɺ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʦʙʲʝʤʦʤ ʧʦʨ ʥʝʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ. 

ɺʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʠ ʚʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʊʄɺ-75 ʪʘʢ ʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ 

ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʦʩʪʘʚʘʤʠ. 

6. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ 

ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʙʝʩʢʣʠʥʢʝʨʥʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ 
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ʩʚʷʟʦʢ çʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ï ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨè, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-

ʟʦʥʜʦʚʳʭ ʠ ʨʝʥʪʛʝʥʥʦʬʘʟʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʛʠʜʨʘʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʠʧʘ ʥʘʪʨʠʝʚʳʭ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ - ʮʝʦʣʠʪʦʚ, 

ʢʚʘʨʮʘ, ʧʣʘʛʠʦʢʣʘʟʘ, ʩʣʶʜʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ 

ʩʦʩʪʘʚʳ. 

 

 

 

 

ɻʃɸɺɸ 3. ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʈɽʎɽʇʊʋʈ ʀ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ 

ʉɺʆʁʉʊɺ ʈɽʄʆʅʊʅʓʍ ʉʆʉʊɸɺʆɺ ʀɿ ʄɽʃʂʆɿɽʈʅʀʉʊʓʍ 

ɹɽʊʆʅʆɺ ʅɸ ɹɸʈʍɸʅʅʓʍ ʇɽʉʂɸʍ 

 

ʄʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʙʝʪʦʥʳ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʛʫʩʪʦʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʱʝʥʠʷ, ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʙʝʪʦʥʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʥʝ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʢʦʛʜʘ ʥʫʞʥʦ 

ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʪʴ ʩʪʳʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʟʘʜʝʣʳʚʘʪʴ ʜʝʬʝʢʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʪʨʝʱʠʥ ʠ 

ʦʪʩʣʦʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʝ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ, ʣʠʙʦ ʧʨʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ʀ ʚʦʪ ʚ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʘʜʛʝʟʠʶ ʩʪʘʨʦʛʦ ʠ ʥʦʚʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ 

ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʧʦʜʙʦʨʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ. 

ʈʝʤʦʥʪʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʜʦʣʞʥ  r ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʠʟʢʠʭ 
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ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʶ, 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʚʦʜʳ 

ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʧʦʨʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ.  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʚʷʞʫʱʝʛʦ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʚʩʝ ʵʪʦ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɸ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, 

ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʚʦʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʙʝʪʦʥʘ ʟʘʚʠʩʷʪ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʦʨ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʇɸɺ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʪ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʚʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ɻʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚ rʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ.   

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [28, 61, 90, 97] ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ: 

- ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʚ ʙʝʪʦʥʝ, ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ; 

- ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʢʠʩʴ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷʩʷ ʧʨʠ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ 

ʪʨʝʭʢʘʣʴʮʠʝʚʳʭ ʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʘʤʦʨʬʥʳʤ ʢʨʝʤʥʦʟʝʤʦʤ SiO2 

ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ; 
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- ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʢʣʠʥʢʝʨʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ ʩ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ; 

- ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʢʣʘʩʪʝʨʳ çʚʷʞʫʱʝʝ-ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴè ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ; 

- ʫʧʨʦʯʥʷʝʪʩʷ ʟʦʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʞʜʫ ʮʝʤʝʥʪʥʳʤ ʢʘʤʥʝʤ ʠ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʚ ʙʝʪʦʥʝ; 

- ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ, ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʘ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʣʠʙʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ 

ʜʦ 10 ʩʤ, ʣʠʙʦ ʣʠʪʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʩ ʦʩʘʜʢʦʡ ʢʦʥʫʩʘ ʙʦʣʝʝ 20 ʩʤ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʙʝʟʫʩʘʜʦʯʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʘʜʛʝʟʠʷ ʢ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʦʤʫ ʩʣʦʶ ʙʝʪʦʥʘ.  

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʢʣʘʜʢʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʦʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʦ ʩʪʘʨʳʤ ʙʝʪʦʥʦʤ. 

 

3.1 ʊʠʧʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʩʭʝʤʳ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ 

ʙʝʪʦʥʦʚ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʣʦʪʥʫʶ, ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʬʨʘʢʮʠʡ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʪʠʧʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ 

ʩʭʝʤʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1. 
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ʘ)                                                        ʙ)                                                    ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ  3.1 ï ɺʠʜʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ 

1 - ʟʝʨʥʘ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ; 2- ʥʝʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʧʦʨʳ; 3ï ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʝ ʚʷʞʫʱʝʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚ ʦʙʲʝʤʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ; 4 ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʟʦʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʤʝʣʢʠʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʠ ʚʷʞʫʱʠʤ ʚ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʘʨʢʘʩʘ ʠ ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʝʛʦ ʠ 

ʤʘʪʨʠʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ, ʟʘʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʠ ʧʦʨʬʠʨʦʚʳʡ 

ʚʠʜʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨ.  

ʇʦʨʬʠʨʦʚʳʡ ʪʠʧ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʝʨʥʘ ʠʣʠ 

ʩʧʣʦʰʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʪʦʣʩʪʳʤʠ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘʤʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʜʣʷ ʥʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦ "ʧʣʘʚʘʶʱʝʝ" 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. ʂʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʢʦʛʜʘ ʯʘʩʪʠʮʳ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʪ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʯʝʨʝʟ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ 

ʩʣʦʠ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʝʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ɸ ʝʩʣʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʪʚʝʨʜʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʠ ʜʝʬʠʮʠʪ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʪʝʩʪʘ ʜʣʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʩʝʡ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ, ʪʦ 

ʪʘʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʟʘʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ.  

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚʳ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʦʣʝʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʝʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 
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ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʷʞʫʱʝʡ ʨʘʩʪʚʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɿʘʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʨʠʩ. 3.1 ʘ) ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʘʣʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʡ ʨʘʩʪʚʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʷ ʵʪʘ ʯʘʩʪʴ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʫʙʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʤʝʣʢʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩ ʧʝʩʢʦʤ ʠ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʫʪʨʠ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʣʝʥʦʯʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ 

ʩʣʦʷʭ.  

ɺ ʩʘʤʦʤ ʢʦʤʧʦʟʠʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʥʝʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʧʫʩʪʦʪ. ɼʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʠ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʢʨʠʪʠʯʥʳʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ, ʢʘʢ ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʨʘʩʪʚʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʢ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʡ ʩʳʨʴʝʚʦʡ 

ʩʤʝʩʠ. 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʝʟʢʦ ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʛʦ 

ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ ʥʘ ʢʨʠʚʳʭ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.2 ʠ 3.3 ʜʣʷ 

ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ 1:5.  

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʩ ʪʘʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʠʟʢʘʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʦʙɦʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʘ ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʟʦʥʘʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʟʝʨʝʥ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ 

ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʩʤʝʩʠ (ʧʫʥʢʪʠʨ) ʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ (ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʣʠʥʠʷ) ʦʪ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ: 1 ï ʩʦʩʪʘʚ ʩʤʝʩʠ  

(ʮʝʤʝʥʪ: ʧʝʩʦʢ) 1:1;  2 ï 1:2; 3 ï 1:3; 4 ï- 1:5 

 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʨʠʩ. 3.1 ʙ) ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʚʷʞʫʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʪʠʧ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʣʢʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ, ʘ 

ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʷʞʫʱʝʛʦ, ʥʝ ʙʦʷʩʴ ʧʨʦʨʳʚʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʧʫʩʪʦʪʘʭ ʤʝʞʜʫ ʟʝʨʥʘʤʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʦʙʲʝʤʥʦʤ, ʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʦʤ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʣʝʥʦʯʥʳʤ, 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ ʠ ʥʝʢʨʠʪʠʯʥʘʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ 

ʩʤʳʩʣʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ, ʠ ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʨʘʩʪʚʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʷʞʫʱʝʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʢ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʡ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʣʘʚʥʳʭ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘʭ ʥʘ ʢʨʠʚʳʭ 
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ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.2 ʠ 3.3 ʜʣʷ ʩʤʝʩʝʡ ʩʦʩʪʘʚʦʚ 1:3 ʠ 1:2. 

 

ʇ
ʨ
ʝ
ʜ
ʝ
ʣ
 
ʧ
ʨ
ʦ
ʯ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʠ
 
ʥ
ʘ
 
ʩ
ʞ
ʘ
ʪ
ʠ
ʝ
 

R
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

 
ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʩʤʝʩʠ, % 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ 

ʙʝʪʦʥʘ ʦʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ: 1 - 

ʩʦʩʪʘʚ ʩʤʝʩʠ (ʮʝʤʝʥʪ: ʧʝʩʦʢ) 1:1, 2- 1:2, 3 -1:3, 4- 1:5 

 

ʇʦʨʬʠʨʦʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ (ʨʠʩ. 3.1 ʚ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʮʝʧʪʫʨ 

ʢ ʧʦʨʬʠʨʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʩʤʝʩʴ 1:1). ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʵʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʪʦ ʯʪʦ ʟʝʨʥʘ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘʤʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʝ ʩʣʦʠ ʤʝʞʜʫ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʳʝ ʟʦʥʳ ʤʘʪʨʠʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ, ʯʪʦ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʩʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘ 

ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦʤ ʥʘʙʦʨʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʥʘ 

ʥʘʯʥʝʪ ʠ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ. ɼʣʷ ʧʦʨʬʠʨʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠʩʫʱʝ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʩʪʴ 

ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ ʥʘ ʢʨʠʚʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʦʪ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʡ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.2 ʠ 3.3, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ʄʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʚʦʜʳ ʜʣʷ 

ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. 
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3.2 ɺʣʠʷʥʠʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʚʠʜʘ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ 

ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ 

ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʜʦʣʞʥʳ ʚ 

ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ ʩʦʟʜʘʪʴ ʪʘʢʫʶ ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʫʪ ʧʣʦʪʥʦ 

ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʠʟ 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ, ʇɸɺ ʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʤ ʧʦʜʙʦʨʝ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ [52, 59, 66, 67]. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʚʭʦʜʷʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚʷʞʫʱʝʝ ʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ, ʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʝʩʢʘ, 

ʝʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʫʜʫʪ 

ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. ʄʦʜʫʣʴ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʬʦʨʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʤʝʞʟʝʨʥʦʚʘʷ 

ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʴ, ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʘʞʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʠ, ʢʦʥʝʯʥʦ ʞʝ, 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ [76]. 

ɽʩʪʴ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ [67, 70, 72] ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ ʠʣʠ ʢʚʘʨʮʝʚʦ-

ʧʦʣʝʚʦʰʧʘʪʦʚʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 2,5 ʠ ʙʦʣʝʝ, ʧʦʣʥʳʡ ʦʩʪʘʪʦʢ ʥʘ 

ʩʠʪʝ ˉ 0,63 ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ 50 %, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ʠʟ ʦʪʩʝʚʦʚ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʱʝʙʝʥʴ. ɼʘʥʥʳʡ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʦʪʚʝʯʘʝʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 8735-88 ʠ ɻʆʉʊ 8736-93.   

ʊʘʢ ʞʝ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʦʜʝʞʜ ʜʦʨʦʛ ʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʝ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʝʩʢʠ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 

2,0 ï 2,5, ʧʦʣʥʳʡ ʦʩʪʘʪʦʢ ʥʘ ʩʠʪʝ ˉ 0,63 ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ 30 %. ɸ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʤʝʣʢʠʭ ʧʝʩʢʦʚ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 1,5 ï 2,0, ʧʦʣʥʳʡ ʦʩʪʘʪʦʢ ʥʘ ʩʠʪʝ ˉ 0,63 
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10 ï 30 % ʠ ʪʦʥʢʠʭ ʧʝʩʢʦʚ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʤʝʥʝʝ 1,0 ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʥʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʝʩʣʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʝ ʧʝʩʢʠ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʪʦʥʢʠʭ ʧʝʩʢʦʚ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ 

ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 0,6 ʧʝʨʝʜ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʢʘʟʘʪʴ ʠʭ 

ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʠ, ʢʦʥʝʯʥʦ ʞʝ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʝʡ ʚʩʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠ ̫ ʧʝʩʢʦʚ, ʧʨʦʚʦʜʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʜʙʦʨʳ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʩ ʤʝʣʢʠʤʠ ʬʨʘʢʮʠʷʤʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʷ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʤʝʞʟʝʨʥʦʚʦʡ ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʧʝʩʢʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ [22, 49, 63], ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

ʪʦʥʢʠʭ ʧʝʩʢʦʚ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʚʦʜʦʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʠ ʨʘʩʭʦʜʫ ʩʘʤʦʛʦ ʜʦʨʦʛʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʙʝʪʦʥʘ ï ʚʷʞʫʱʝʛʦ. ɽʱʝ ʦʜʠʥ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚ ʟʝʨʥʦʚʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʝʩʢʦʚ ʵʪʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʤʝʥʴʰʝ 0,315ð0,14 ʤʤ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʳʣʝʚʘʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʥʢʠʭ ʠ ʦʯʝʥʴ ʪʦʥʢʠʭ ʧʝʩʢʘʭ ʜʦ 10 %. 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʘʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʝ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʠʟ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʦʜʫʣʴ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʥʘ 25ð35% ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʪʷʞʝʣʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʯʝʪʳʨʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʦʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ: ʮʝʤʝʥʪ, ʧʝʩʦʢ ʠ ʚʦʜʘ ʟʘʪʚʦʨʝʥʠʷ, ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʘʪ 

ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʭ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ [75]. 

- ʇʝʨʚʘʷ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ ð ʵʪʦ çʞʠʨʥʘʷè ʩʤʝʩʴ, ʧʨʠ ʇ/ʎ = 2,3 ʠ 

ʚʳʰʝ, ʟʝʨʥʘ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ 

ʜʨʫʛʠʭ ʟʝʨʝʥ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʝ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʚʦʜʥʦʛʦ 



120 

 

 
 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. ʉʥʠʞʘʷ ʨʘʩʭʦʜ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ 

ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʘ ʝʩʣʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʜʦʣʶ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ. ɾʠʨʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʠ 

ʚʠʙʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʢ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʟʝʨʝʥ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. 

- ɺʪʦʨʘʷ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʇ/ʎ ʦʪ 

1/4 ʜʦ 2,3, ʚ ʵʪʫ ʟʦʥʫ ʚʭʦʜʷʪ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʦʩʪʘʚʳ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʝʣʢʠʭ 

ʧʝʩʢʦʚ. 

- ʊʨʝʪʴʷ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʇ/ʎ ʦʪ 1/4 ʜʦ 1/10, 

ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʟʝʨʝʥ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʧʦʢʨʳʪʳʭ ʪʦʥʢʠʤ ʩʣʦʝʤ 

ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʠ ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʷʞʫʱʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʧʫʩʪʦʪʳ ʤʝʞʜʫ ʟʝʨʥʘʤʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ʋʚʝʣʠʯʠʚ ʜʦʣʶ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʤʦʞʥʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʠ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

-  ʏʝʪʚʝʨʪʘʷ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ - ʵʪʦ çʪʦʱʘʷè ʩʤʝʩʴ ʩ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʚʷʞʫʱʝʛʦ. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʣʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʫʞʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʩʢʣʝʠʚʘʥʠʷ ʟʝʨʝʥ ʧʝʩʢʘ, ʘ, ʯʪʦʙʳ 

ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 

ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʶ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʤʦʜʫʣʴ 

ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʧʝʩʢʘ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʩ ʇ/ʎ ʦʪ 2 

ʜʦ 4. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʝʣʢʠʭ ʧʝʩʢʦʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʇ/ʎ 

ʦʪ 1 ʜʦ 1,5. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʧʝʩʢʦʚ: ʙʘʨʭʘʥʥʳʝ ʧʝʩʢʠ ʐʝʣʢʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʦʪʩʝʚʳ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ 

ʚʘʣʫʥʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ɸʨʛʫʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ 
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ʧʝʩʢʠ ʏʝʨʚʣʝʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɺʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʝʩʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʝ. ɹʘʨʭʘʥʥʳʝ ʧʝʩʢʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʪʦʥʢʠʭ ʩ 

ʤʦʜʫʣʝʤ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʄʢ = 0,6, ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʠʭ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ 12 %, 

ʤʝʞʟʝʨʥʦʚʘʷ ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʴ ʪʘʢ ʞʝ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 48 %, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʳʭ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʭ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʙʦʛʘʱʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʧʝʩʢʠ ʚʳʩʝʚʢʘʤʠ ʦʪ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʯʝʥʴ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 3,58.  ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3.4 ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ, ʯʪʦ ʥʠ ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʨʠʚʳʭ ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʷ ʥʝ ʣʝʛʣʘ ʚ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʟʦʥʫ, ʙʘʨʭʘʥʥʳʝ ʧʝʩʢʠ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʤʝʣʢʠʭ ʧʝʩʢʦʚ, ʘ 

ʦʪʩʝʚʳ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʨʫʧʥʷʪʴ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʘʢ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʠ ʦʪʩʝʚʦʚ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ, ʠʟʲʷʪʠʝ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ, 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʤʠ ʬʨʘʢʮʠʷʤʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.1) ʜʘʣʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʠʣʠ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʴ ʢʨʠʚʳʝ ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʟʦʥʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʠ ʤʝʞʟʝʨʥʦʚʫʶ ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʴ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ɻʨʘʬʠʢ ʢʨʠʚʳʭ ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʝʩʢʦʚ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʚ 

ʐʠʬʨ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ 

ʧʝʩʢʘ 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʦʪʩʝʚ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ: 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ  

ʧʝʩʦʢ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʟʲʷʪʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʦʪʩʝʚʘ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ 

5 ï 2,5 ʤʤ,  

% 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʟʲʷʪʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʦʪʩʝʚʘ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ 

1,25 ï 0,63 

ʤʤ, % 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʦʪʩʝʚʘ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ 

0,63 ï 0,315 

ʤʤ, % 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ 

ʧʝʩʢʘ 

0,14 ï 0,315 

ʤʤ, % 

1 40/60 50 10 - 60 

2 60/40 60 - 20 40 

3 30/70 70 - - 70 

3 50/50 40 10 - 50 

5 80/20 - 80 60 20 

 

ʌʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʩʝʚʦʚ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ɸʨʛʫʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʪʦʥʢʠʭ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʤʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ 

ʧʝʩʢʦʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.5. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʝʣʢʦʛʦ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ, ʧʨʠʤʝʥʸʥʥʳʝ ʚ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʭ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ˉ 1 ʠ 2 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʠ, ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʘʟʠʪʩʷ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 
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ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ 

ʐ
ʠ
ʬ
ʨ
 
ʧ
ʝ
ʩ
ʢ
ʘ

 ʇʦʣʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ (%) ʥʘ ʩʠʪʘʭ, ʤʤ 

ʄ
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ʴ
 

ʢ
ʨ
ʫ
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ʥ
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ʅ
ʘ
ʩ
ʳ
ʧ
ʥ
ʘ
ʷ
 

ʧ
ʣ
ʦ
ʪ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
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ʢ
ʛ
/
ʤ

3
 

ʇ
ʫ
ʩ
ʪ
ʦ
ʪ

ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
,
 
%

 

ɺ
ʦ
ʜ
ʦ
ʧ
ʦ
ʪ
ʨ
ʝ
ʙ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
,
 

%
 5 2,5 1,25 0,63 0,315 0,14 

1 2,2 20,8 35,3 53 65,9 96,8 2,70 1500 41,5 6,9 

2 2,2 18,6 38,1 59,8 75,9 96,8 2,91 1510 38,8 6,5 

3 2,2 11,4 30,9 52,6 68,7 96,8 2,60 1460 42,7 7,4 

4 - 22,2 34,5 49 65,1 96,8 2,67 1470 43,1 7,0 

5 2,2 41,4 60,9 67,1 83,2 96,8 3,51 1540 44,2 5,9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ɻʨʘʬʠʢ ʢʨʠʚʳʭ ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ 

 

ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʳʜʚʠʥʫʪʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʝʪʦʥʘ, ʙʳʣʠ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʫʙʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 10ʭ10ʭ10 ʩʤ ʠʟ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ 

ʢʣʘʩʩʦʤ ʧʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʇ1 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ, ʥʝ 
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ʜʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʦʯʥʦʛʦ ʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ, ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.3.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʝʩʢʘ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ 

ʐ
ʠ
ʬ
ʨ
 
ʧ
ʝ
ʩ
ʢ
ʘ

 

ʈʘʩʭʦʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʛ/ʤ
3
 

ɺ/ʎ 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ 

ʇʎ ʇ ɺ 

ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʢʛ/ʤ
3
 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, 

ʄʇʘ ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

28 ʩʫʪ 

ʚʦʜʦʧʦʛ- 

ʣʦʱʝʥʠʝ, 

% 

1 535 1520 214 0,40 2250 43,4 7,8 

2 530 1530 201 0,38 2240 46,2 6,7 

3 545 1510 223 0,41 2255 42,8 7,6 

4 540 1510 210 0,39 2240 39,7 8,2 

5 525 1530 204 0,39 2235 38,5 9,4 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʤʥʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʠ ʧʝʩʢʘ (ʩʦʩʪʘʚ ˉ2) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠʨʦʩʪ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʨʘʩʭʦʜ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʟʝʨʝʥ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʦʢʘʪʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʊʘʢ ʞʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʤʦʜʫʣʷ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʧʝʩʢʘ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ.  

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʙʝʪʦʥʦʚ ʙʳʣʘ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʙʝʪʦʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʊʄɺ-75 

ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ ʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ (ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ 

3.2), ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʩʤʝʩʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ 
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ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʚʭʦʜʠʪ ʇɸɺ, ʘ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ. ɹʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʫʙʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 10ʭ10ʭ10 ʩʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʚʝʨʜʝʣʠ ʚ ʢʘʤʝʨʝ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 + 2 
0
ʉ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 95 %. ʀʟʫʯʘʣʘʩʴ 

ʢʠʥʝʪʠʢʘ ʥʘʙʦʨʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ 3, 7 ʠ 28 ʩʫʪʢʠ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.4 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.6. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʝʩʢʘ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʊʄɺ-75 

ʐ
ʠ
ʬ
ʨ
 
ʧ
ʝ
ʩ
ʢ
ʘ

 

ʈʘʩʭʦʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʢʛ/ʤ
3
 ɺ/ʎ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʢʛ/ʤ
3
 

ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ, ʄʇʘ 

ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ  

ʇ/ʎ 

ʊʄɺ-75 ʇ ɺ 3 7 28 

1 535 1520 182 0,34 2237 13,8 44,2 57,8 3,03 

2 530 1530 164 0,31 2224 14,2 47,1 63,2 3,07 

3 545 1510 180 0,33 2235 13,3 41,3 54,6 2,95 

4 540 1510 184 0,34 2234 12,8 38,4 52,9 2,98 

5 525 1530 173 0,33 2228 12,6 37,8 51,7 3,10 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʪ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ  

ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʝʩʢʘ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ, ʩʫʪ 

͔ͨͫͦ͟ м 

͔ͨͫͦ͟ н 

͔ͨͫͦ͟ о 

͔ͨͫͦ͟ п 

͔ͨͫͦ͟ р 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ 

ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʊʄɺ -75 ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʚʩʝʭ 5 ʩʦʩʪʘʚʦʚ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ 

ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʥʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʝ. ʄʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʩʫʧʝʨʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʉ-3, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʦʤ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ, ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ 

ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʤʦʞʥʦ 

ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʝʞʟʝʨʥʦʚʦʡ ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʦʪʩʝʚ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʢ ʙʘʨʭʘʥʥʦʤʫ ʧʝʩʢʫ 60/40 % 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʳʤ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.7. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʠ 

ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʬʨʘʢʮʠʡ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 
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ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʇ/ʎ ʨʘʚʥʦ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 3, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ 

ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ, ʢʦʛʜʘ ʟʝʨʥʘ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʟʝʨʝʥ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʝ 

ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ 

ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʘ ʧʦʨʬʠʨʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʤʦʞʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʚʷʞʫʱʝʛʦ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʦʡ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚ 

ˉ2, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʜʘʣʝʥʠʝ 60 % ʬʨʘʢʮʠʠ 2,5 ï 1,25 ʤʤ ʦʪʩʝʚʘ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʠ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 40 % ʬʨʘʢʮʠʠ 0,315 ï 0,14 ʤʤ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʜʦ 38,8 % ʠ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʜʦ 6,5 %, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʘʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ.  

 

3.3 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʥʘ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ 

3.3.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʈʝʤʦʥʪʥʳʡ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ï ʵʪʦ 

ʩʣʦʞʥʘʷ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʘʷ ʠ ʧʦʣʠʜʠʩʧʝʨʩʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʠ ʚʦʜʳ ʟʘʪʚʦʨʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ 

ʩʤʝʩʴ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʜʣʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʷʟʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʚ ʥʝʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʝʝ. ɹʝʪʦʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʠʢʩʦʪʨʦʧʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ ʦʥʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ, ʧʦʩʣʝ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ, ʠ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʚʦʜʳ ʠ 

ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢʦʘʛʫʣʷʪʘ ʚ ʛʝʣʴ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʦʣʥʦʡ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 
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ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʩʠʣ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʤʝʞʜʫ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʠʦʥʘʤʠ ʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ, ʠ ʩʠʣʘʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ. ʊʘʢ ʢʘʢ 

ʤʝʞʟʝʨʥʦʚʘʷ ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʴ ʤʝʣʢʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʣʠʢʘ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʭ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʪʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. 

ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʪʚʝʨʜʳʭ ʬʘʟ ʜʦ 0,1 ʤʤ ʤʝʞʜʫ 

ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʝ ʩʠʣʳ ʠ ʩʠʣʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʯʝʢ ʚ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʟʘʨʷʞʘʝʪʩʷ 

ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʭ ʯʘʩʪʠʮ (0,1/10000 ʤʤ - 

2/10000 ʤʤ) ʚ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʨʷʜʳ ʠ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʠʣ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʬʣʦʢʫʣʳ [53, 54]. ʌʣʦʢʫʣʳ ʧʦʜʦʙʥʳ ʢʘʧʩʫʣʘʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʦʜʘ, ʥʦ ʦʥʘ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʘ, ʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʟʘʪʚʦʨʝʥʠʷ. ʂʦʣʣʦʠʜʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʪʘʢʞʝ 

ʩʢʣʦʥʥʳ ʢ ʬʣʦʢʫʣʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ 

ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʤ ʩʣʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʠʣ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʝ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ ʬʣʦʢʫʣʳ ʠ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪ ʚʦʜʫ. ʅʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʩʧʦʩʦʙ ʜʝʬʣʦʢʫʣʷʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʟʳʨʴʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʶ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʇɸɺ ʥʘ ʮʝʤʝʥʪʥʦʝ ʪʝʩʪʦ 

ʙʝʪʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʇɸɺ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʠ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʭ ʝʝ ʯʘʩʪʝʡ.  

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʝʬʣʦʢʫʣʷʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʥʠʞʘʪʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʟʘʪʚʦʨʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʠʣ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʞʠʜʢʦʡ ʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ, ʫʤʝʥʴʰʘʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
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ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʩʛʣʘʞʠʚʘʝʪ ʤʠʢʨʦʨʝʣʴʝʬ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘ ̫ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ.  

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ 

ʙʝʪʦʥʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʘʩʪʝʢʘʪʴʩʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠʣʠ ʞʝʩʪʢʠʭ ʩʤʝʩʝʡ, 

ʚʦʩʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʠ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ.  

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʠʩʪʠʥʥʳʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʙʝʪʦʥʘ. ʇʨʦʮʝʩʩʳ 

ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ) ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʙʝʪʦʥʘ, ʪʘʢ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʬʘʟ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ 

ʦʪʞʠʤʘʥʠʝʤ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ [154, 156].  

ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ. 

ɺʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʙʳʚʘʶʪ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ: 

ï ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ; 

ï ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ - ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦ 15 % ʤʝʣʢʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚ ʙʝʪʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʩ 

ʦʩʘʜʢʦʡ ʢʦʥʫʩʘ 10-15 ʩʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʝ 

ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʤʘʨʦʢ ʧʦ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʇ4 ʠ ʇ5 ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʨʝʤʥʝʟʝʤʘ ʠʣʠ 

ʚʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʟʦʣ.  

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʥʘ 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ ʢʘʢ ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʬʠʨʦʚ ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʪʦʚ ʠ 

ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʪʦʚ: Sika Viscocrete 5 New, çʍʠʜʝʪʘʣ-ɻʇ-9è, ʨʘʩʭʦʜ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,9 ï 1,2 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʦʚʘʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ çɸʂʈʕʄʆʉ 
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101è, ʨʘʩʭʦʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 18 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ 

ʮʝʤʝʥʪʘ, ʤʝʪʠʣʩʠʣʠʢʦʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʩ ʜʦʟʠʨʦʚʢʦʡ 10 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ çɸʂʈʕʄʆʉ 101è. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʪʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʝ. ʊʘʢ ʞʝ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʚʫʚʦʜʥʳʡ ʛʠʧʩ CaSO4Ŀ2ʅ2O ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 3 % ʦʪ 

ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʧʦʣʥʷʣ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤʠ 

ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʩʘʜʦʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ.  

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʩ ʦʩʘʜʢʦʡ ʢʦʥʫʩʘ 15-

20 ʩʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ, ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠʟ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ 

ʧʝʩʢʦʚ, ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ Sika Viscocrete 5 New, çʍʠʜʝʪʘʣ-ɻʇ-9è, 

ʘʢʨʠʣʦʚʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ çɸʂʈʕʄʆʉ 101è, ʤʝʪʠʣʩʠʣʠʢʦʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʠ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʚ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 60/40 ʦʪʩʝʚʦʚ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʠ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʚʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʝ, ʘ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʟʥʠʮʳ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʚʝʨʭʥʠʭ ʠ ʥʠʞʥʠʭ ʩʣʦʝʚ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʰʝʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ï 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ. 

ɺʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɻʆʉʊ 

10181 çʉʤʝʩʠ ʙʝʪʦʥʥʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡè, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʙʝʪʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ 

ʫʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʚ ʩʦʩʫʜ ʠ ʫʧʣʦʪʥʷʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩʝʢ ʠ ʯʝʨʝʟ 1,5 ʯʘʩʘ ʧʠʧʝʪʢʦʡ 

ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ, ʦʪʜʝʣʠʚʰʝʡʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʜʝʣʠʚʰʝʡʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʢ ʦʙʲʝʤʫ ʩʤʝʩʠ (ʤʣ/ʣ) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

˜̃  ̃

ⱬ̃ ╥̂ȢἫ̍
 ρππ Ϸ         (3.1) 

ʛʜʝ mʚ ï ʤʘʩʩʘ ʦʪʜʝʣʠʚʰʝʡʩʷ ʚʦʜʳ, ʛ; 

ɟʚ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ 1 ʛ/ʩʤ
3
; 

V ʙ.ʩʤ ï ʦʙʲʝʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʡ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʩʤ
3
 

ʀʟ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.5) ʙʳʣʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʮʠʣʠʥʜʨʳ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ 10 ʩʤ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 
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ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʘʭ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ ï ʧʦʣʫʬʦʨʤ. ɼʘʣʝʝ ʬʦʨʤʳ 

ʩ ʫʣʦʞʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʫʧʣʦʪʥʷʣʠ ʩ ʧʨʠʛʨʫʟʦʤ ʥʘ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 

ʩʝʢ ʤʘʨʢʘ ʧʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʇ3 (ʆʂ 10 ï 15 ʩʤ). ʇʦʩʣʝ 28 ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʠ ʥʠʞʥʠʭ 

ʩʣʦʷʭ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

ʈʝʮʝʧʪʫʨʳ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʶ 

ʠ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.5.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʭʦʨʦʰʘʷ ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫ ʚʩʝʭ ʚʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ 0,8 ʜʣʷ ʤʘʨʢʠ ʧʦ ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʇ3, ʠ ʵʪʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʘʭ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ 

ʧʝʩʢʦʚ.  

ʅʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚ r ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʩ ʜʚʫʚʦʜʥʳʤ ʛʠʧʩʦʤ ʠ 

ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʤ Sika Viscocrete ʩʦʩʪʘʚ ˉ 6, ʠ ʩ ʘʢʨʠʣʦʚʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʝʡ 

ɸʂʈʕʄʆʉ 101 ʠ ʤʝʪʠʣʩʠʣʠʢʦʥʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʩʦʩʪʘʚ ˉ8. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʝ, ʧʦʪʝʨʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 1,6-1,8 % ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 1,5- 

2,2 %. 

ɺʳʩʦʢʫʶ ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʥʘ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ ʩ ʛʠʧʩʦʤ ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʜʚʫʚʦʜʥʦʛʦ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠ ʠʤʝʥʥʦ ʦʥ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʚʦʣʦʢʥʘ 

ʛʠʜʨʦʩʫʣʴʬʦʘʣʶʤʠʥʘʪʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʩʦʟʜʘʝʪ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʊʘʢ ʞʝ 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʦʙʘʚʢʫ Sika Viscocrete, ʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ, 

ʯʝʤ ʍʠʜʝʪʘʣ. ʈʘʩʩʣʦʝʥʠʝ ʩʤʝʩʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ Sika Viscocrete ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ 

ʩ 3 % ʛʠʧʩʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʘʢʨʠʣʦʚʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ɸʂʈʕʄʆʉ 101 ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʤʝʪʠʣʩʠʣʠʢʦʥʘʪʦʤ 

ʥʘʪʨʠʷ ʜʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʝ, ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʝ 
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ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʩʤʝʩʠ. ʆʙʲʷʩʥʝʥʠʶ ʵʪʦʤʫ ʩʣʫʞʠʪ ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʚʦʣʘʢʠʚʘʝʪ ʟʝʨʥʘ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, 

ʟʘʧʦʣʥʷʷ ʧʫʩʪʦʪʳ ʠ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʊʘʢ ʞʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ  

 



130 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 ï ʈʝʮʝʧʪʫʨʳ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʥʘ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ 
ˉ
 
ʩ
ʦ
ʩ
ʪ
ʘ
ʚ
ʘ

 
ʈʘʩʭʦʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʝʪʦʥʘ, ʢʛ/ʤ

3
 

ɺ/ʎ 

ɺ
ʦ
ʜ
ʦ
ʫ
ʜ
ʝ
ʨ
ʞ
ʠ
ʚ
ʘ
ʶ
ʱ
ʘ
ʷ
 

ʩ
ʧ
ʦ
ʩ
ʦ
ʙ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
,
 

%
 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʢʛ/ʤ
3 

ʧ
ʦ
ʪ
ʝ
ʨ
ʷ
 
ʧ
ʣ
ʦ
ʪ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʠ
,
 
ʢ
ʛ
/
ʤ

3
 ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʩʞʘʪʠʝ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

28 ʩʫʪ, ʄʇʘ 

ʧ
ʦ
ʪ
ʝ
ʨ
ʷ
 
ʧ
ʨ
ʦ
ʯ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʠ
,
 
ʄ
ʇ
ʘ
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ʊ
ʄ
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7
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ʂ
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ʕ
ʄ
ʆ
ʉ
 
1
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ʂ
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ʌɿ ʄʅ 

S
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a 
V
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ʍ
ʠ
ʜ
ʝ
ʪ
ʘ
ʣ

 

ɼ
ʚ
ʫ
ʚ
ʦ
ʜ
ʥ
ʳ
ʡ
 
ʛ
ʠ
ʧ
ʩ

 

ɺ 

ʥ
ʠ
ʞ
ʥ
ʠ
ʡ
 
ʩ
ʣ
ʦ
ʡ

 

ʚ
ʝ
ʨ
ʭ
ʥ
ʠ
ʡ
 
ʩ
ʣ
ʦ
ʡ

 

ʥ
ʠ
ʞ
ʥ
ʠ
ʡ
 
ʩ
ʣ
ʦ
ʡ

 

ʚ
ʝ
ʨ
ʭ
ʥ
ʠ
ʡ
 
ʩ
ʣ
ʦ
ʡ

 

1 430 - - - 1510 100 6 - - 180 0,42 0,46 2215 2146 -69 57,8 53,3 -4,5 

2 430 - - - 1510 100 - 6 - 189 0,44 0,50 2225 2151 -74 56,7 51,8 -4,9 

3 420 - - - 1520 90 6 - 15 200 0,48 0,45 2230 2169 -61 59,2 54,9 -4,3 

4 420 - 77 7 1520 90 - - - 117 0,28 0,40 2231 2179 -52 66,3 63,1 -3,2 

5 - 530 - - 1510 - 5 - - 164 0,31 0,32 2214 2172 -42 70,2 68,4 -1,8 

6 - 530 - - 1510 - - 5 - 175 0,33 0,33 2212 2164 -48 68,6 66,5 -2,1 

7 - 520 - - 1520 - 5 - 15 182 0,35 0,30 2216 2176 -40 71,7 70,1 -1,6 

8 - 520 94 9 1520 - - - - 130 0,25 0,28 2273 2235 -38 75,2 74,0 -1,2 

9 540 - -  1400 - - - - 292 0,54 0,61 2200 2098 -102 40,1 27,9 -12,2 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʊʄɺ-75 ï ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʝ ʚʷʞʫʱʝʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ  (ʇʎ 74 % + ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ 25 % + ʉ-

3 ï 1 %) Sʫʜ = 480 ʤ
2
/ʢʛ; ʌɿ ï ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝʤ ʦʪʩʝʚʦʚ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ (60 %) 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ (40 %); ʄʅ ïʤʠʢʨʦʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ, ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ Sʫʜ = 

410 ʤ
2
/ʢʛ; ɸʂʈʕʄʆʉ 101 ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʪʥʘʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʨʘʩʭʦʜ 18 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ; ɻʂɾ-11 ʤʝʪʠʣʩʠʣʠʢʦʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜ 10 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʪʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ; ʩʦʩʪʘʚ ˉ8 - ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʘ ʢʚʘʨʮʝʚʦʤ ʧʝʩʢʝ ʏʝʨʚʣʝʥʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 
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ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʝʛʦ 

ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʴ.   

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ 

ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʛʠʧʩ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʚʦʜʦʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʝ 

ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ.  

 

3.3.2 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʩʤʝʩʠ 

 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʜʭʦʜʘʭ [145, 146]: 

ï ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʡ, ʢʦʛʜʘ ʚʩʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʤʝʩʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʣʠʷʥʠʷ; 

ï ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʦʙʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚʳʰʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

ï ʩʫʧʝʨʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ, ʢʦʛʜʘ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʨʫʛ ʥʘ 

ʜʨʫʛʘ; 

ï ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʤʝʩʠ. 

ʉʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʙʝʪʦʥʘ, ʠ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ 

ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʠ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

ï ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʮʝʤʝʥʪʘ ʥʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ.  

ï ʬʝʥʦʤʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘ 

ʢʠʥʝʪʠʢʫ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪʦʨ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ 
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çʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ ðʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʠʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘè [146]. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ. 

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʬʘʢʪ ʠ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ ï

ʜʦʙʘʚʢʠè, ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʜʦʙʘʚʦʢ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʦʚ. ʀʟʫʯʠʚ ʧʨʠʨʦʜʫ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʚ ʠʭ 

ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʦʪʢʨʳʪʴ ʥʦʚʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʙʳʚʘʶʪ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʥʝʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ɹʘʟʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʩʠʥʝʨʛʠʟʤʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, 

ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ.  

ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʠ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʛʫʩʪʦʪʫ 

ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ, ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʨʝʦʣʦʛʠʶ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʠ 

ʢʠʥʝʪʠʢʫ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʡ ʠʣʠ ʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʝʡ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʩ ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘʤʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ 

ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʠʣʠ ʣʝʪʥʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ. ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʙʘʚʦʢ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʦʚ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3.8. 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ, ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʝʩʦʤʳʡ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʘʣʳʝ ʜʦʣʠ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʦʪ ʤʘʩʩʳ 

ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʭʠʤʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʩʤʝʩʠ, 

ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʪʦʥʘ. 
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ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ, ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ: 

 
 

 
ʈʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʟʠʤʥʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʈʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʞʘʨʢʫʶ (ʩʫʭʫʶ) 

ʧʦʛʦʜʫ 
 

ʈ
ʝ
ʤ
ʦ
ʥ
ʪ
ʥ
ʳ
ʝ
 

ʩ
ʦ
ʩ
ʪ
ʘ
ʚ
ʳ

  
ʋʩʢʦʨʠʪʝʣʴ + 

ʘʥʪʠʬʨʠʟ 
ɿʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴ  

ɹ
ʝ
ʪ
ʦ
ʥ
 

ʧ
ʦ
ʚ
ʳ
ʰ
ʝ
ʥ
ʥ
ʦ
ʡ
 

ʤ
ʦ
ʨ
ʦ
ʟ
ʦ

ʩ
ʪ
ʦ
ʡ
ʢ
ʦ
ʩ
ʪ
ʠ

 

ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ 

ʜʦʙʘʚʢʠ 

ʇʃɸʉʊʀʌʀʂɸʊʆʈ 

ɺʦʟʜʫʭʦ-

ʚʦʚʣʝʢʘʶʱʘʷ 

ʜʦʙʘʚʢʘ 

ʉ
ʘ
ʤ
ʦ
ʫ
ʧ
ʣ
ʦ
ʪ

-

ʥ
ʷ
ʶ
ʱ
ʠ
ʡ
ʩ
ʷ
 
ʙ
ʝ
ʪ
ʦ
ʥ

 

ɼʠʩʧʝʨʩʥʘʷ 

ʜʦʙʘʚʢʘ 

ʋʧʣʦʪʥʷʶʱʘʷ 

ʜʦʙʘʚʢʘ 

ɹ
ʝ
ʪ
ʦ
ʥ
 
ʚ
ʳ
ʩ
ʦ
ʢ
ʦ
ʡ
 

ʚ
ʦ
ʜ
ʦ
ʥ
ʝ
ʧ
ʨ
ʦ

-

ʥ
ʠ
ʮ
ʘ
ʝ
ʤ
ʦ
ʩ
ʪ
ʠ

  

ɿʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴ + 

ʚʦʟʜʫʭʦ-

ʚʦʚʣʝʢʘʶʱʘʷ 

ʜʦʙʘʚʢʘ 

ɻʠʙʨʦʬʦʙʠʟʘʪʦʨ  

 
ɹʝʪʦʥʳ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʤʦʩʪʦʚʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ɹʝʪʦʥʳ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ 

 

- ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʳ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʚʷʞʫʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʥʦ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʠ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩ ʥʠʤʠ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ; 

- ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʳ, ʚʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʚ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ ʚʷʞʫʱʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ 

ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʨʫʜʥʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʠʣʠ ʤʘʣʦʜʠʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ; 

- ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ï ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʛʦʪʦʚʳʤʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ; 

- ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ʚ ʚʠʜʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʩʚʦʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʚʝʨʜʳʝ ʬʘʟʳ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʦʤʠʤʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʘʶʪ 

ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 
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ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.6 ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6 ï ɻʨʫʧʧʳ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʦ ɻʆʉʊ 24211-2003 

ɻʨʫʧʧʳ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʦʙʘʚʦʢ 

ʇʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ 

ʚʦʜʦʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʝ 

ʇʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʦʪ ʇ1 ʜʦ ʇ5  

ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʳ ɺʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ 

2 ʨʘʟʘ  

ʈʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʴ ʠ 

ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʉʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʠʣʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʇʦʨʠʟʘʪʦʨʳ 

 

ɺ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʬʘʟʳ ʥʘ 

1,5-5 %.  

ʈʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ 

 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ  ʥʘ 30% ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 3 

ʩʫʪʦʢ, ʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 28 ʩʫʪʦʢ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 

5%. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʇʦʚʳʰʘʶʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʥʝ 20% ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʉʥʠʞʘʶʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 

 

ɺʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʥʘ 2 ʤʘʨʢʠ 

ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʀʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ʩʪʘʣʠ 

 

ʇʦʚʳʰʘʶʪ ʧʘʩʩʠʚʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʙʝʪʦʥʘ 

ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ  

ʇʦʚʳʰʘʶʪ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 

 

ʇʦʚʳʰʘʶʪ ʤʘʨʢʫ ʧʦ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʥʘ 2 

ʢʣʘʩʩʘ 

ʇʦʚʳʰʘʶʪ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 

 

ʇʦʚʳʰʘʶʪ ʩʫʣʴʬʘʪʥʫʶ ʢʦʨʨʦʟʠʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 

(ʧʦ ɻʆʉʊ 27677). ʋʤʝʥʴʰʘʶʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ (ʧʦ ɻʆʉʊ 8269.0) 

ʈʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʫʩʘʜʦʯʥʳʝ ʠ 

ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʋʤʝʥʴʰʘʶʪ ʫʩʘʜʢʫ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʪ ʨʘʩʰʠʨʝ-

ʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,2% 

ʇʨʦʪʠʚʦʤʦʨʦʟʥʳʝ 

 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 28 ʩʫʪʦʢ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

30% ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ) 

ɻʠʜʨʦʬʦʙʠʟʘʪʦʨʳ ɺʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ 2 ʨʘʟʘ 

 
 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ 

ʠʟ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʠ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʩ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʪʘʤʠ Sika 
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ʈʘʩʭʦʜ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʪʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ, % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ 

ʄʅ + Sika Viscocrete 

ʄʅ + ʍʠʜʝʪʘʣ 

ʊʄɺ-75 + Sika Viscocrete 

ʊʄɺ-75 + ʍʠʜʝʪʘʣ 

Viscocrete, ʍʠʜʝʪʘʣ ʠ ʘʢʨʠʣʘʪʘʤʠ ɸʂʈʕʄʆʉ 101 ʠ ʤʝʪʠʣʩʠʣʠʢʦʥʘʪʦʤ 

ʥʘʪʨʠʷ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʡ 

ʩʤʝʩʠ, ʙʳʣʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʩ ʜʦʟʠʨʦʚʢʦʡ 

ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ 0,2 ï 1,8 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʘʢʨʠʣʦʚʦʡ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʦʪ 15 ʜʦ 20 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʨʘʩʭʦʜ ɻʂɾ-11 

ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ 10 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʘʢʨʠʣʦʚʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ. ʜʦʙʘʚʢʘ 

ʜʦʙʘʚʣʷʣʘʩʴ ʚ ʩʤʝʩʴ ʩ ʚʦʜʦʡ ʟʘʪʚʦʨʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʦʩʘʜʢʘ ʢʦʥʫʩʘ 

ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 10181.1 - 81 çʉʤʝʩʠ ʙʝʪʦʥʥʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠè. ʈʘʩʭʦʜʳ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ, ʊʄɺ-75, 

ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʤʠʢʨʦʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ 

ʚʦʜʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʨʘʩʭʦʜʘʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.5.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.9. 

 

 

ʘ) 
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ʈʘʩʭʦʜ ʘʢʨʠʣʘʪʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ, % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ 

ʄʅ + ɸʂʈʕʄʆʉ 101 

ʊʄɺ-75 + ɸʂʈʕʄʆʉ 101 

ʙ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʠ ʚʠʜʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʘ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʪʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ; 

ʙ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʨʠʣʦʚʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ɸʂʈʕʄʆʉ 101 ʠ 

ʤʝʪʠʣʩʠʣʠʢʦʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 10 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʙʘʚʢʠ Sika Viscocrete 5 New ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʤ ʚʷʞʫʱʠʤ ʊʄɺ-

75, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʪʘʢ ʞʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 1 % ʉ-3, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʧʣʘʩʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʘʷ ʠ ʚʦʜʦʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʧʦʣʫʯʠʣʘʩʴ 

ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʠ ʥʝʨʘʩʩʣʘʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʩʤʝʩʴ. Sika Viscocrete 5 New ʜʦʙʘʚʢʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʵʬʠʨʦʚ ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʩ ʤʘʨʢʦʡ ʧʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʦʪ ʇ1 ʜʦ ʇ5. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ Sika Viscocrete 5 New ʠ ʉ-3 ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʤ ʩʪʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʵʬʬʝʢʪʝ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ Sika Viscocrete ʦʪ 1 ï 1,4 % 

ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʩ ʤʘʨʢʦʡ 

ʇ4 ï ʇ5.  
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ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʨʠʣʦʚʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ɸʂʈʕʄʆʉ 101 ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ 

ʤʝʪʠʣʩʠʣʠʢʦʥʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ, ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 10 % 

ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʦ ʚʳʩʦʢʦʧʣʘʩʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. ʇʨʠ 18 -20 % ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʦʪ ʤʘʩʩʳ 

ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʩʘʜʢʝ ʢʦʥʫʩʘ 22 ʩʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ð ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ 

ʩʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʤʝʩʠ. ʅʦ ʩʨʘʚʥʠʚʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʪʳ ʥʘʤʥʦʛʦ ʣʫʯʰʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʧʣʘʩʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʤʠ ʚʷʞʫʱʠʤʠ ʥʘ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ 

ʧʝʩʢʘʭ ʠ ʉ-3.  

 

3.3.3 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʩʤʝʩʠ 

 

ʈʝʤʦʥʪʥʳʤ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʘʤ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʪʘʢʠʤʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʙʳ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷʤ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʧʨʝʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʀ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʘʜʛʝʟʠʠ ʩʪʘʨʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʠʟ ʢʘʢʦʛʦ-ʪʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ 

ʥʦʚʳʤ ʨʝʤʦʥʪʥʳʤ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. 

ʈʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʩʜʚʠʛʫ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʩʤʝʩʠ. 

ʈʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ: 

1) ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʫ ʠʣʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʜʚʠʛ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʧʦ ʩʠʣʝ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʥʠʷ ʟʘʬʦʨʤʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 

ʙʝʪʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʢʣʘʩʩʘ ɸ-III  

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 16 ʤʤ. ʋʩʠʣʠʝ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ 

ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ. ɹʝʪʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʫʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʚ 

ʬʦʨʤʫ ʢʫʙ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 20 ʩʤ, ʩ ʟʘʨʘʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʩʪʨʦʛʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ 
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ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʤ ʩʪʝʨʞʥʝʤ. ʏʝʨʝʟ 30 ʤʠʥʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʩʠʣʫ 

ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʥʘʙʞʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ, 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʩ ʯʝʨʚʷʯʥʦʡ ʧʘʨʦʡ. ʏʝʨʚʷʯʥʘʷ ʧʘʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʬʠʢʩʘʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʬʦʨʤʳ ʠ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ ʟʘʤʝʨʷʝʤ 

ʫʩʠʣʠʝ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʥʠʷ.  

2) ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʠʙʦʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.10), ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨ 

ʝʤʢʦʩʪʴʶ 6 ʜʤ
3
, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʛʨʫʟ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʠ ʦʪʢʨʳʚʘʶʱʝʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʜʣʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʩ ʨʘʜʠʫʩ 

ʮʠʣʠʥʜʨʘ.  

 

 

1 ïh ʪʦʢ ʩ ʜʠʩʢʦʤ;  

2 ï ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʚʪʫʣʢʘ; 

3 ï ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʣʠʥʜʨ;  

4 ï ʦʪʢʨʳʚʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 

5 ï ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʣʷ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ 

ʩʤʝʩʠ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ï ʉʭʝʤʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ 

 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʧʝʨʝʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤ ʚʥʫʪʨʠ ʚʦʜʦʡ, ʩʪʘʚʠʤ ʥʘ 
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ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʫ ʠ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤ ʚ 3 ʧʨʠʝʤʘ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʫʶ ʩʤʝʩʴ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʫʧʣʦʪʥʷʝʤ ʝʝ ʰʪʳʢʦʚʢʦʡ ʧʦ 25 ʨʘʟ ʦʪ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʢ ʮʝʥʪʨʫ. ɼʘʣʝʝ 

ʧʨʠ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʦʪʢʨʳʚʘʶʱʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʚʢʣʶʯʘʝʤ ʚʠʙʨʦʧʣʦʱʘʜʢʫ ʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ ʧʦʢʘ ʥʝ ʥʘʩʪʫʧʠʪ ʧʦʣʥʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ (ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʭ ʚ ʧʨʠʛʨʫʟʝ 

ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ) ʦʪʢʨʳʚʘʝʤ ʦʪʢʨʳʚʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ 

ʬʠʢʩʠʨʫʝʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʪʝʯʝʥʠʷ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ.  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚʠʙʨʦʫʧʣʦʪʥʷʝʤʦʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʠʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: 

‘ ɾϽ Ὕ
 ϽϽ

ϽϽ
˚

Ⱦ̊
                      (3.4) 

ʛʜʝ ‘ ɀ̒ ̠̓̑̔̋̓̔̑̎́ ̠̝̃̈̋̏̒̓ȟ
˜́

̒
Ƞ 

ɾ ̠̠̒̑̆̅̎ ̝̐̌̏̓̎̏̒̓ ̂̆̓̏̎̎̏̊ ̒̍̆̒̉ȟ̄Ⱦ̒ ;̍ 

ʊ ï ʚʨʝʤʷ ʪʝʯʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʩʝʢ;  

Ὠ ɀ̐ ̜̑̉̃̆̅̆̎̎̊ ̅̉́̍̆̓̑ ̠̏̓̃̆̑̒̓̉ȟ̒ Ƞ̍ 

‫  ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ̒ Ƞ̍ 

g  ωψρ ὧ̍Ⱦ ̒ ; 

S ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ, ̒̍ ; 

ὴ ̐̑̉̄̑̔̈ ςȟυ ̄Ⱦ̒  ̍

 ̊ɀ̃ ̜̒̏̓́ ̠̔̑̏̃̎ ̒̍̆̒̉ ̃ ̐̑̉̂̏̑̆ȟ̒  ̍

 

ɼʘʣʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʘʩʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʘʜʛʝʟʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʝ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʬʘʟ.  

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʟʦʥʳ çʩʪʘʨʳʡ ï ʥʦʚʳʡè ʙʝʪʦʥ ʙʫʜʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: 

- ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʜʝʣʘ ʜʚʫʭ ʬʘʟ; 

- ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʦʚʦʡ 
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ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ; 

- ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʬʘʟ; 

- ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʪʘʨʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

- ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʬʘʟ. 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʪʝʦʨʠʠ ʘʜʛʝʟʠʠ ʜʚʫʭ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʪʝʣ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʤʦʥʪʥʘʷ ʙʝʪʦʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ 

ʚʧʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ ʠ ʧʦʨʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʛʜʝ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʝʪ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʜʚʫʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʩʪʘʨʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʥʦʚʦʛʦ. ʉ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠ ʥʦʚʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. 

ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʡ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʥʪʘʢʪ çʩʪʘʨʳʡ ï ʥʦʚʳʡè ʙʝʪʦʥ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʳʚʘ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʟʦʥʝ. ʈʘʟʨʳʚ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʟʦʥʘʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.11): 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 ï ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʠʜʳ ʨʘʟʨʳʚʘ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

1- ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ; 2 ï ʢʣʝʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ; 3 ï ʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʙʝʪʦʥ; 4 ï 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 
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 ʧʦ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʛʜʘ ʦʙʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ; 

- ʧʦ ʤʘʩʩʠʚʫ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʦʚʦʛʦ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ; 

ï  ʧʦ ʩʪʘʨʦʤʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʦ ʩʣʘʙʝʝ ʥʦʚʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

ɸʜʛʝʟʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʰʠʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 28574-90 

ʘʜʛʝʟʠʤʝʪʨʦʤ ɽ142, ʧʦ ʫʩʠʣʠʶ ʦʪʨʳʚʘ ʚ ʄʇʘ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

5x5 ʩʤ, ʧʨʠʢʣʝʝʥʥʦʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʢ ʦʙʨʘʟʮʫ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ 

ʙʝʪʦʥʘ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 10x10x10 ʩʤ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʥʘ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʌʘʢʪʦʨʘʤʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʩʯʠʪʘʣʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʘʤʳʝ ʛʣʘʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ: ʚʦʜʦʮʝʤʝʥʪʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, 

ʨʘʩʭʦʜ ʊʄɺ-75 ʠ ʜʦʣʷ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʚ ʩʤʝʩʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʳ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʚʭʦʜʠʣ 

ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʪʥʳʡ ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨ Sika Viscocrete 5 New ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 1,2 

% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʦʥ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ. ʈʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʵʪʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʝ ʠʟ-ʟʘ ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʳ 

ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʪʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ. ʀʟʤʝʥʷʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʩʤʝʩʠ ʨʘʟʥʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.7 ʠ 3.8 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʠʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʤʘʪʨʠʮʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7 ï ʌʘʢʪʦʨʳ ʠ ʫʨʦʚʥʠ ʠʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ˉ ʧʧ ʌʘʢʪʦʨʳ +1 0 -1 
ʀʥʪʝʨʚʘʣ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ 

1 ɺ/ʎ (ʍ1) 4,0  0,35 0,30 0,05 

2 ʈʘʩʭʦʜ ʊʄɺ-75 (ʍ2) 550 425 300 125 

3 

ɼʦʣʷ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ 

ʧʝʩʢʘ ʚ ʩʤʝʩʠ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ (ʍ3) 

0,35 0,3 0,25 0,05 

ʊʘʙʣʠʮʘ  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8 ï ʄʘʪʨʠʮʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ˉ ʧʧ 

ʂʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʅʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʍ1 ʍ2 ʍ3 ɺ/ʎ ʊʄɺ-75 

ɼʦʣʷ 

ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ 

ʧʝʩʢʘ 

1 + + + 0,4 550 0,35 

2 ï + + 0,3 550 0,35 

3 + ï + 0,4 300 0,35 

4 ï ï + 0,3 300 0,35 

5 + + ï 0,4 550 0,25 

6 ï + ï 0,3 550 0,25 

7 + ï ï 0,4 300 0,25 

8 + ï + 0,4 300 0,35 

9 + 0 0 0,4 425 0,3 

10 ï 0 0 0,3 425 0,3 

11 0 + 0 0,35 550 0,3 

12 0 ï 0 0,35 300 0,3 

13 0 0 + 0,35 425 0,35 

14 0 0 ï 0,35 425 0,25 

15 0 0 0 0,35 425 0,3 

16 0 0 0 0,35 425 0,3 

17 0 0 0 0,35 425 0,3 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʭ 

ʩʤʝʩʝʡ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʨʪʠʥʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʢʘʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʫ, ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʘʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ. ʈʝʤʦʥʪʥʳʝ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

3.9 ʠ 3.10. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.9 ï ʈʝʤʦʥʪʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʧʦ ʤʘʪʨʠʮʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 ̄

ʈʘʩʭʦʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʛ/ʤ
3
 

ɺʦʜʘ ʊʄɺ-75 
ɹʘʨʭʘʥʥʳʡ 

ʧʝʩʦʢ 

ʆʪʩʝʚ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ 

Sika 

Viscocrete 

5 New 

1 220 550 542 1008 4,9 

2 165 550 549 1021 4,9 

3 120 300 556 1034 2,7 

4 90 300 567 1053 2,7 

5 220 550 390 1170 4,9 

6 165 550 393 1182 4,9 

7 120 300 396 1188 2,7 

8 120 300 560 1040 2,7 

9 170 425 474 1106 3,8 

10 128 425 478 1117 3,8 

11 193 550 466 1089 4,9 

12 105 300 483 1127 2,7 

13 149 425 568 1056 3,8 

14 149 425 403 1210 3,8 

15 149 425 481 1124 3,8 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ: 

Õ = 54,53 + 7 ʍ1 ï 7,07 ʍ2 + 292,5ʍ3 ï 549,8ʍ1
2
 ï 0,0004 ʍ2

2
 +531,4 ʍ3

2
 ï 

0,3 ʍ1ʍ2 + 245 ʍ1ʍ3 ï0,26 ʍ2ʍ3 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʫ: 

Ű = 0,11 ï 0,0015ʍ1 ï 0,003ʍ2 + 0,127ʍ3 ï 0,256ʍ1 ï 0, 00000015 ʍ2
2 
+ 0,23 

ʍ3
2 
ï 0,00011ʍ1ʍ2 + 0,089 ʍ1ʍ3 + 0,0001 ʍ2ʍ3 

ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 28 ʩʫʪʦʢ: 

 R28 = 48,38 ï 0,0045 ʍ1 + 0,0025 ʍ2 ï 4,877ʍ3 + 13,55 ʍ1
2
 ï 0,000087 ʍ2

2
 ï 

13,07 ʍ3
2
 + 0,00171 ʍ1ʍ2 ï 8,414 ʍ1ʍ3 + 0,00849 ʍ2ʍ3 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.11 ï ʈʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʥʘ ʊʄɺ-75 

ˉ
 
ʩ
ʦ
ʩ
ʪ
ʘ
ʚ
ʦ
ʚ
 
ʠ
ʟ
 

ʪ
ʘ
ʙ
ʣ
.
4
.
1
0

 

ʉ
ʨ
ʝ
ʜ
ʥ
ʷ
ʷ
 

ʧ
ʣ
ʦ
ʪ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
,
 
ʛ
/
ʩ
ʤ

3
 

ʆ
ʩ
ʘ
ʜ
ʢ
ʘ
 
ʢ
ʦ
ʥ
ʫ
ʩ
ʘ
,

 

ʩ
ʤ 

ɾ
ʝ
ʩ
ʪ
ʢ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
,

 ʩ
 

ɸ
ʜ
ʛ
ʝ
ʟ
ʠ
ʦ
ʥ
ʥ
ʘ
ʷ
 

ʧ
ʨ
ʦ
ʯ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
,

 

ʄ
ʇ
ʘ 

ʇ
ʨ
ʝ
ʜ
ʝ
ʣ
ʴ
ʥ
ʦ
ʝ
 

ʥ
ʘ
ʧ
ʨ
ʷ
ʞ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
 

ʩ
ʜ
ʚ
ʠ
ʛ
ʫ
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

ʉ
ʪ
ʨ
ʫ
ʢ
ʪ
ʫ
ʨ
ʥ
ʘ
ʷ
 

ʚ
ʷ
ʟ
ʢ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
,
 
ʇ
ʘ
Ŀ
ʩ

 

ʇ
ʨ
ʦ
ʯ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
 
ʥ
ʘ
 

ʩ
ʞ
ʘ
ʪ
ʠ
ʝ
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

2
8
 
ʩ
ʫ
ʪ
ʢ
ʠ

 

1 2,32 23 - 1,10 0,008 35 56,2 

2 2,28 17 - 0,89 0,030 42 62,2 

3 2,01 - 10 0,71 0,260 74 36,2 

4 2,01 - 30 0,74 0,410 110 38,6 

5 2,33 24 - 0,99 0,009 34 58,3 

6 2,29 18 - 0,96 0,028 44 64,1 

7 2,00 - 5 0,60 0,160 56 39,1 

8 2,02 - 15 0,54 0,320 84 36,4 

9 2,17 16 - 0,78 0,028 44 54,2 

10 2,13 4 - 0,65 0,060 52 55,7 

11 2,29 19 - 0,97 0,027 38 57,9 

12 2,04 - 10 0,72 0,190 70 34,3 

13 2,19 9 - 0,84 0,046 46 44,3 

14 2,18 8 - 0,82 0,049 45 43,7 

15 2,17 9 - 0,84 0,047 47 44,5 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 15 ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ ʪʨʝʭ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.8 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.12 ï 3.15 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ: 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʫ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʦʪ ɺ/ʎ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʊʄɺ-75.  
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ʈʘʩʭʦʜ ʊʄɺ-75 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʜʚʠʛʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ  

ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʊʄɺ-75 ʠ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʩʤʝʩʠ 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʚʦʜʦʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʫ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ, ʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʦ, ʯʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ 

ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʚʘʨʴʠʨʫʷ ʚʦʜʦʮʝʤʝʥʪʥʳʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʢʘʢ ʞʝʩʪʢʠʝ ʩʤʝʩʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʩ ʤʘʨʢʦʡ ʦʪ ʇ1 ʜʦ ʇ5. ɺʳʩʦʢʘʷ 

ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ 550 ʢʛ/ʤ
3
, ʩ ʤʘʨʢʦʡ ʧʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʇ4, 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ 3 ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.11, ʫ ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
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ʈʘʩʭʦʜ ʊʄɺ-75 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ 35% ʤʝʥʴʰʝ, ʨʘʟʨʳʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʭʝʤʝ 2, ʯʪʦ 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʦʚʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.13 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʦʪ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʊʄɺ-75 ʠ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʩʤʝʩʠ 

 

ɺ̫ ʟʢʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʦʩʘʜʢʠ ʢʦʥʫʩʘ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʠ 

ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

ɸʢʨʠʣʦʚʳʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ɸʂʈʕʄʆʉ 101 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʜʦʨʦʛʠʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ 

ʚʷʞʫʱʠʭ ʥʘ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ ʠ ʘʢʨʠʣʦʚʳʭ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʩ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʤʝʪʠʣʩʠʣʠʢʦʥʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ɻʂɾ-11 ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʠʟ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ (ɻʆʉʊ 28574-90) ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʩʤʝʩʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.12). ɼʦʟʠʨʦʚʢʘ ʘʢʨʠʣʦʚʦʛʦ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 18 % ʦʪ 

ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʘ ɻʂɾ-11 10 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʪʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.14. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.12 ï ʈʝʤʦʥʪʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʥʘ ʘʢʨʠʣʦʚʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ 

 ̄

ʈʘʩʭʦʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʛ/ʤ
3
 

ɺʦʜʘ ʊʄɺ-75 
ɹʘʨʭʘʥʥʳʡ 

ʧʝʩʦʢ 

ʆʪʩʝʚ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ 

ɸʂʈʕʄʆʉ 

101 

ɻʂɾ-11 

1 137 550 542 1008 99 9,9 

2 106 425 549 1021 76 7,6 

3 81 300 556 1034 54 5,4 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.14 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ 

ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʷʞʫʱʠʭ 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʘʢʨʠʣʦʚʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʝʡ ɸʂʈʕʄʆʉ 101 ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʙʝʪʦʥʦʚ, ʨʘʟʨʳʚ 

ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʧʦ ʩʪʘʨʦʤʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʚʳʰʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ''ʩʪʘʨʦʛʦ'' ʙʝʪʦʥʘ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʊʄɺ-75 ï 550 ʢʛ/ʤ
3
 ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 18 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʘʢʨʠʣʦʚʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 
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ʆʙʲʷʩʥʝʥʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤʫ ʵʬʬʝʢʪʫ ʩʣʫʞʘʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʘʜʛʝʟʠʷ ʠ ʘʫʪʦʛʝʟʠʷ. 

ɸʫʪʦʛʝʟʠʷ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʦʚʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʛʣʦʙʫʣ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʩʘʤʦʩʣʠʧʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪ ʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʀ ʵʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʣʝʷʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʠʤʝʨʘ, ʯʝʤ ʦʥʘ ʚʳʰʝ, ʪʝʤ ʩʠʣʴʥʝʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ ʠ ʯʘʩʪʠʮ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʘʢʨʠʣʦʚʘʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ɸʂʈʕʄʆʉ 101 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʠʤʝʨʦʤ ʩ 

ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

 

3.4.4 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʉʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʴ ʠʣʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʟʚʘʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʦʡ ʢ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷʤ. ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʩʤʝʩʝʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ (ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ) ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʉʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʘʩʴ ʧʦ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʪʥʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ Sika Viscocrete 5 New ʠ çʍʠʜʝʪʘʣ-ɻʇ-9è 

ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ ʦʙʝʠʭ 1,2 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ ʠ ʘʢʨʠʣʦʚʦʡ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ɸʂʈʕʄʆʉ 101 ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 18 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʤʝʪʠʣʩʠʣʠʢʦʥʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ 10 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ. 

ʈʝʤʦʥʪʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʠʟ 

ʊʄɺ-75 ʠ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ ʩ ʤʠʢʨʦʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʠʟ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ Sʫʜ = 

410 ʤ
2
 /ʢʛ (100 ʢʛ/ʤ

3
), ʨʘʩʭʦʜ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 530 ʢʛ/ʤ

3 
, ʨʘʩʭʦʜ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 1510 ʢʛ/ʤ
3
. ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʪʘʤʠ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ 
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ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʯʘʩ 

ʍʠʜʝʪʘʣ 1,2 % + ʊʄɺ-75 

Sika ViscoCrete 1,2 % + ʊʄɺ-75 

ʄʅ 20 %+ ʇʎ + 1,2 % Sika ViscoCrete 

ʄʅ 20 % + ʇʎ + 1,2 % ʍʠʜʝʪʘʣ 

ɸʂʈʕʄʆʉ 18 % + ʇʎ + ʄʅ 20 % 

ɸʂʈʕʄʆʉ 18 % + ʊʄɺ -75 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 190 ʣ/ʤ
3
, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ɸʂʈʕʄʆʉ 101 ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 132 ʣ/ ʤ
3
. 

ɿʘʜʘʥʥʘʷ ʤʘʨʢʘ ʧʦ ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʇ4-ʇ5. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʪʥʳʭ Sika Viscocrete 5 New ʠ çʍʠʜʝʪʘʣ-ɻʇ-9è ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ ʦʙʝʠʭ 1,2 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ ʠ ʘʢʨʠʣʦʚʭr ɸʂʈʕʄʆʉ 101 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.15. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʦʪ ʚʠʜʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ 
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ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʚʝʜʫʪ ʩʝʙʷ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʊʄɺ-75 ʠ ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ Sika Viscocrete 5 New 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ 5-6 ʯʘʩʦʚ ʦʩʘʜʢʘ ʢʦʥʫʩʘ 

ʧʦʢʘʟʘʣʘ 0-6 ʩʤ. ɿʘʜʘʥʥʘʷ ʤʘʨʢʘ ʧʦ ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʇ5 ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʯʘʩʦʚ. ʆʙʲʷʩʥʠʪʴ ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʦʙʘʚʦʢ ʨʘʟʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠʟ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʴ 

ʩʤʝʩʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚʩʝʛʦ 4 ʯʘʩʘ, ʯʝʨʝʟ 5 ʯʘʩʦʚ ʵʪʦ ʫʞʝ ʩʤʝʩʴ ʩ ʤʘʨʢʦʡ ʧʦ 

ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ɾ2. ɼʦʙʘʚʢʘ ʍʠʜʝʪʘʣ-ɻʇ-9 ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩ ʊʄɺ-75 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʯʘʩʦʚ ʠʤʝʝʪ ʦʩʘʜʢʫ ʢʦʥʫʩʘ 7 ʩʤ, ʥʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 1,5 ʯʘʩʘ ʩʤʝʩʴ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʞʝʩʪʢʫʶ ʩ ʤʘʨʢʦʡ 

ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ɾ1. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʝʜʝʪ ʩʝʙʷ ʍʠʜʝʪʘʣ-ɻʇ-9 ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠʟ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʴ ʩʤʝʩʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚʩʝʛʦ 3-4 ʯʘʩʘ. 

ʈʝʤʦʥʪʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʢʨʠʣʦʚʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ɸʂʈʕʄʆʉ 

101 ʠ ʤʝʪʠʣʩʠʣʠʢʦʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʊʄɺ-75 ʚʝʜʫʪ ʩʝʙʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ 

ʧʦ-ʜʨʫʛʦʤʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʴ ʩʤʝʩʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ 

3 ʯʘʩʘ, ʯʝʨʝʟ 3 ʯʘʩʘ ʨʝʤʦʥʪʥʘʷ ʩʤʝʩʴ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʣʠʤʝʨʦʤ, 

ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʤʘʨʢʠ ʇ5 ʚ ʩʤʝʩʴ ʤʘʨʢʠ ʇ1. ʕʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʨʦʯʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʢʨʠʣʦʚʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ 

ɸʂʈʕʄʆʉ 101 ʠ ʤʝʪʠʣʩʠʣʠʢʦʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤ 

ʧʦʨʦʰʢʦʤ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʴ ʩʤʝʩʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʜʦ 2 ʯʘʩʦʚ. 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʘʢʨʠʣʦʚʦʡ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʩ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʤ ʚʷʞʫʱʠʤ ʠ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤ ʧʦʨʦʰʢʦʤ 

ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ 

ʩʤʝʩʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʘ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʣʘʩʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ ʉ-
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3 ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʊʄɺ-75 ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʧʦʣʠʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʬʘʟʳ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʪʚʝʨʜʝʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʘʭ ʜʦʨʦʛʠʭ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʪʥʳʭ ʠ 

ʘʢʨʠʣʘʪʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʤʦʞʥʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʚʘʨʴʠʨʫʷ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ ʜʦ 50 ʢʛ ʥʘ 1 ʤ
3
 ʙʝʪʦʥʘ.  

 

3.5 ʋʩʘʜʦʯʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʥʘ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ 

 

ʈʘʩʰʠʨʷʶʱʠʝʩʷ ʮʝʤʝʥʪʳ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʜʣʷ ʥʠʭ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʚ 

ʨʘʥʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʫʩʘʜʦʯʥʳʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʆʧʠʩʘʥʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ, ʟʘʜʝʣʢʘ ʨʘʢʦʚʠʥ, ʩʢʦʣʦʚ, ʚʳʙʦʠʥ, ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʪ.ʜ.  

ʈʘʩʰʠʨʷʶʱʠʝʩʷ ʮʝʤʝʥʪʳ ʠ ʜʦʙʘʚʢʠ ʩ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʤʩʷ ʵʬʬʝʢʪʦʤ, 

ʪʚʝʨʜʝʶʪ ʚ ʚʦʜʝ ʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ 

ʦʙʲʝʤʘ, ʘ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ʢʘʤʝʥʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ 

ʩʘʤʦʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʠ ʵʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʪʘʢ ʞʝ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʙʝʟ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ. 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʳʚʘʶʪ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ: ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʳʝ ʠ 

ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʝ [79, 87]. ʇʝʨʚʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʙʝʪʦʥʝ. 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʙʝʪʦʥʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʠʣʠ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʝ. 

ʂʦʥʝʯʥʦ ʞʝ, ʜʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʫʩʘʜʦʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ 

ʤʥʦʛʠʭ ʫʯʝʥʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʘʭ 

ʙʝʟʫʩʘʜʦʯʥʳʭ, ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʭʩʷ ʚʷʞʫʱʠʭ ʠ ʜʦʙʘʚʦʢ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [115, 116] ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʘʷʩʷ ʜʦʙʘʚʢʘ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʩʘʜʦʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʠ ʫʩʘʜʢʝ, ʪʚʝʨʜʝʶʱʝʛʦ 

ʙʝʪʦʥʘ ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ 

ʫʩʘʜʦʯʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʝʪʦʥʘ, ʪʚʝʨʜʝʶʱʝʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ, ʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʪʝʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ, ʝʩʣʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʘʤʘʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʩ ʵʬʬʝʢʪʦʤ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʷʭ. ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʘʤʦʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʝʡʩʷ ʜʦʙʘʚʢʠ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʥʦʤ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʝʶʱʝʛʦ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʢʘʤʥʷ. ʕʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘʡʜʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʚ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʘʷʩʷ 

ʜʦʙʘʚʢʘ ʧʦʚʳʩʠʪ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶ ʦʙʲʝʤʥʳʝ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʤʳ ʫʩʪʨʘʥʷʝʤ ʫʩʘʜʦʯʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʭʩʷ ʜʦʙʘʚʦʢ, 

ʧʦʤʠʤʦ ʛʦʪʦʚʳʭ ʮʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʙʝʪʦʥʳ ʩ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, ʩʘʤʦʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʠʣʠ ʙʝʟʫʩʘʜʦʯʥʦʩʪʠ. 
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ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʤʩʷ ʜʦʙʘʚʢʘʤ, ʘ ʥʝ ʛʦʪʦʚʳʤ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʤʩʷ ʠ 

ʥʘʧʨʷʛʘʶʱʠʤʩʷ ʮʝʤʝʥʪʘʤ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʠ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʷʜʦʤ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʟ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʜʦʙʘʚʢʘʭ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʝʩʷ ʠ ʙʝʟʫʩʘʜʦʯʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʧʦʤʦʛʫʪ 

ʟʘʜʝʣʳʚʘʪʴ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʜʝʬʝʢʪʳ, ʰʚʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʫʩʘʜʦʯʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ, 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʩ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʦʙʘʚʢʘ ʜʚʫʚʦʜʥʦʛʦ ʛʠʧʩʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʥʘ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʇɸɺ ʥʝ 

ʠʟʫʯʝʥʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʝʛʦʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʜʚʫʚʦʜʥʳʡ 

ʛʠʧʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩ ʚʠʙʨʦʤʝʭʘʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʷʞʫʱʠʤ ʥʘ ʙʘʨʭʘʥʥʦʤ ʧʝʩʢʝ ʧʨʦʷʚʠʪ ʵʬʬʝʢʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʩʘʜʦʯʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɼʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʟ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ - ʧʨʠʟʤʘʭ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

40ʭ40ʭ160 ʤʤ. ɹʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 7 ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʥʘ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.12. 

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ï ʧʨʠʟʤʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʩʫʪʦʢ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠʩʴ ʚ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +20 
0
ʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

95 %. ɼʘʣʝʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʨʘʩʧʘʣʫʙʣʠʚʘʣʠʩʴ ʠ 7 ʩʫʪʦʢ ʪʚʝʨʜʝʣʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʥʘʢʨʳʪʳʝ ʚʣʘʞʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +20 
0
ʉ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 3 ʩʫʪʦʢ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʛʨʫʞʘʣʠʩʴ ʚ ʩʦʩʫʜ ʩ ʚʦʜʦʡ ʛʜʝ ʠ ʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʜʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ.  



154 

 

 
 

ʅʘ ʧʨʠʙʦʨʝ ʋɹ-40 ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʫʩʘʜʦʯʥʳʝ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ-ʧʨʠʟʤ ʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 40ʍ40 ʤʤ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 24544-81. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.12 ï ʈʝʮʝʧʪʫʨʳ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʘʜʦʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʥʘ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ  
ˉ
 
ʩ
ʦ
ʩ
ʪ
ʘ
ʚ
ʘ

 
ʈʘʩʭʦʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʝʪʦʥʘ, ʢʛ/ʤ
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ɺ 1 3 10 

1 430 - - - 1510 100 6 - - 189 0,44 2215  0,017 -0,006 -0,014 50,4 

2 430 - - - 1510 100 - 6 - 180 0,42 2225 0,001 -0,005 -0,018 54,5 

3 420 - - - 1520 90 - 6 15 200 0,48 2230 0,004 0,009 0,012 52,8 

4 420 - 77 7 1520 90 - - - 117 0,28 2230 0,014 -0,013 -0,016 55,7 

5 - 530 - - 1510 - - 5 - 164 0,31 2214 0,002 -0,004 -0,012 65,3 

6 - 530 - - 1510 - 5 - - 175 0,33 2212 0,003 -0,008 -0,011 63,1 

7 - 520 - - 1520 - - 5 15 182 0,35 2216 0,005 0,016 0,025 68,6 

8 - 520 94 9 1520 - - - - 130 0,25 2265 0,010 -0,01 -0,014 70,1 

9 540 - - - 1400 - - - - 292 0,54 2200 0,006 -0,022 -0,032 47,0 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʊʄɺ-75 ï ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʝ ʚʷʞʫʱʝʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ  (ʇʎ 74 % + ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ 25 

% + ʉ-3 ï 1 %) Sʫʜ = 480 ʤ
2
/ʢʛ; ʌɿ ï ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝʤ ʦʪʩʝʚʦʚ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ 

(60 %) ʙʘʨʭʘʥʥʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ (40 %); ʄʅ ïʤʠʢʨʦʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ, ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ 

ʧʝʩʦʢ Sʫʜ = 410 ʤ
2
/ʢʛ; ɸʂʈʕʄʆʉ 101 ʘʢʨʠʣʦʚʘʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʨʘʩʭʦʜ 18 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ; ɻʂɾ-11 ʤʝʪʠʣʩʠʣʠʢʦʥʘʪ 

ʥʘʪʨʠʷ ʨʘʩʭʦʜ 10 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʘʢʨʠʣʦʚʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ; ʩʦʩʪʘʚ ˉ8 - ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʘ ʢʚʘʨʮʝʚʦʤ ʧʝʩʢʝ 

ʏʝʨʚʣʝʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 
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ʚʨʝʤʷ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ, ʩʫʪ 

1 ʩʦʩʪʘʚ 2 ʩʦʩʪʘʚ  

3 ʩʦʩʪʘʚ 4 ʩʦʩʪʘʚ 

5 ʩʦʩʪʘʚ 6 ʩʦʩʪʘʚ 

7 ʩʦʩʪʘʚ 8 ʩʦʩʪʘʚ 

9 ʩʦʩʪʘʚ 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʫʙʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 3 ʩʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʚʝʨʜʝʣʠ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +20 
0
ʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 95 %. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.12 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.15. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʘʭ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʘʭ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʜʦʙʘʚʢʠ ʜʚʫʚʦʜʥʦʛʦ ʛʠʧʩʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 3 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ ʯʝʪʢʦ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ˉ3 ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʠʟ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʠ 

ʜʚʫʚʦʜʥʦʛʦ ʛʠʧʩʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʥʘ 10 ʩʫʪʢʠ 0,012 ʤʤ/ʤ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ˉ7 ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʠ ʜʚʫʚʦʜʥʦʛʦ ʛʠʧʩʘ 

ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚʳʰʝ 0,025 ʤʤ/ʤ, ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʶ ʵʪʦʤʫ ʷʚʣʝʥʠʶ ʩʣʫʞʠʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʩʫʪʢʠ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʛʠʜʨʦʩʫʣʴʬʦʘʣʶʤʠʥʘʪʦʚ ʠ 

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʩʫʣʴʬʦʘʣʶʤʠʥʘʪʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ.  

ʈʝʤʦʥʪʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʊʄɺ-75 ʠ ʤʠʢʨʦʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠʟ 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʩ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʪʥʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ Sika Viscocrete ʠ ʍʠʜʝʪʘʣ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʘʜʦʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʘ 62 % ʤʝʥʴʰʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʥʘ ʢʚʘʨʮʝʚʦʤ ʧʝʩʢʝ. ʋʩʘʜʦʯʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʘ ʙʝʪʦʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʠʟ ʥʝʛʦ ʚʦʜʳ.  

ʈʝʤʦʥʪʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʢʨʠʣʦʚʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ɸʂʈʕʄʆʉ 

101 ʠ ɻʂɾ-11 ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʫʩʘʜʦʯʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʵʬʬʝʢʪʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʆʙʲʷʩʥʠʪʴ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪ ʤʦʞʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʘʭ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʨʘʩʪʘʥʠʷ ʛʣʦʙʫʣ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʣʝʥʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʞʠʤʘʝʪʩʷ ʠ ʩʪʷʛʠʚʘʝʪ ʩʢʝʣʝʪ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ, 

ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʦʢʨʘʱʘʷ ʦʙʲʝʤ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ, ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ ʫʩʘʜʦʯʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɺ 10 ʩʫʪʦʢ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʫʩʘʜʦʯʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʜʘʣʝʝ ʵʪʦʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ. ʅʦ ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʘʜʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩ ɸʂʈʕʄʆʉ 101 ʤʝʥʴʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ 56 %.   

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʘʷʩʷ ʜʦʙʘʚʢʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʠʪ 

ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ, ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ 25 % ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʉ-3 1 % ʠ 

ʜʚʫʚʦʜʥʳʡ ʛʠʧʩ 3 % ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʩʦʩʪʘʚʳ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʵʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ.  
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3.6 ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ, ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʟʦʥʘ çʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ï 

ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ʢʘʤʝʥʴè ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʪʘʷ, ʜʘʞʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ ï ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ 

ʙʝʪʦʥʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʧʨʠʟʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ [68, 88, 89]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʦʪʩʝʚʘ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʠ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʩ ʬʨʘʢʮʠʝʡ ʚʳʰʝ 0,14 

ʤʤ ʤʦʞʝʪ ʢʘʢ-ʪʦ ʦʪʨʘʟʠʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʙʝʪʦʥʘ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ [90, 92] ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʪ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʟʘʚʠʩʷʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʩʥʠʞʘʷ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʥʘ 10 -15 % ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʥʘ 12- 16 

%. ʅʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [110, 112, 117] ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʃʉʊ 0,8 % ʠ 

ʚʳʰʝ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʠʜʨʘʪʳ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ, ʘ ʵʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘ 50 %. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʤ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝʤ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ-ʧʨʠʟʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

10x10x40 ʩʤ. ʇʝʨʝʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ ʧʨʠʟʤʳ ʮʝʥʪʨʦʚʘʣʠ ʧʦ ʦʩʠ, ʥʘʛʨʫʞʘʣʠ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘʤʠ ʧʦ 5 ʤʠʥʫʪ, ʧʦ 10 % ʦʪ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʨʘʟʨʫ-

ʰʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʨʠʟʤʝʥʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ 
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ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 24452-80, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʳʣʦ ʧʦ ʪʨʠ ʧʨʠʟʤʳ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ.  

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʪʯʠʢʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.16) ʟʘʤʝʨʷʣʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ȹ Ů1  ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ȹ Ů2  ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʠʟʤ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.16 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ (2) ʥʘ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʧʨʠʟʤʝ 

(1) 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ: 

ï ʧʨʠʟʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ  
F

ʈ
R ʈ
ʇʈ=       (3.1) 

ʛʜʝ ʈʈ ï ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʅ; 

F ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʤʤ
2
. 

ï ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ  
ʫ

ʙɽ
1

1

e

s
=        (3.2) 

ʛʜʝ ů1 = ʈ1/F ï ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʥʫʣʷ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʨʘʚʥʦʡ 30% ʦʪ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʡ; 

ʈ1 ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 
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Ů1ʫ ï ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʫʧʨʫʛʦʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʫʨʦʚʥʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʈ1 = 0,3ʈʈ ʠ 

ʟʘʤʝʨʝʥʥʦʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʝʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. 

ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ 
y

y

1

2

e

e
m=       (3.3) 

ʛʜʝ Ů2y ï ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʫʧʨʫʛʦʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʫʨʦʚʥʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʈ1 = 0,3ʈʈ ʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʝʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ Ů1y ʠ Ů2y ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ä-= ʧy 111 eee       (3.4) 

ä-= ʧy 222 eee       (3.5) 

ʛʜʝ Ů1 ʠ Ů2 ï ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʣʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʨʦʚʥʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʈ1 = 

0,3ʈʈ ʠ ʟʘʤʝʨʝʥʥʳʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʩʪʫʧʝʥʠ ʝʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ; 

×Ů1ʧ ʠ ×Ů2ʧ ï ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʙʳʩʪʨʦʥʘʪʝʢʘʶʱʝʡ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʚʳʜʝʨʞʢʘʭ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʩʪʫʧʝʥʷʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʈ1 = 0,3ʈʈ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ Ů1 ʠ Ů2 ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

1

1
1

l

lD
=e       (3.6) 

2

2
2

l

lD
=e       (3.7) 

ʛʜʝ ȹl1 ʠ ȹl2, ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ; 

l1 ʠ l2, ï ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʘʟʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3.13, 3.14 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.17. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.13 ï ʈʝʮʝʧʪʫʨʳ ʠ ʬʠʟʠʢʦ- ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ 
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ʈʘʩʭʦʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʝʪʦʥʘ, ʢʛ/ʤ
3
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3
 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ, ʄʇʘ 

ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʩʫʪ. 
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ɺ 

R 

Rʇʈ 
3 7 28 

1 430 - - - 1510 100 6 - - 189 0,44 2215 21,3 50,5 58,4 45,2 

2 430 - - - 1510 100 - 6 - 180 0,42 2225 26,6 53,4 63,5 50,1 

3 420 - - - 1520 90 - 6 15 200 0,48 2230 24,7 52,3 61,2 48,1 

4 420 - 77 7 1520 90 - - - 117 0,28 2230 24,9 53,7 62,6 49,4 

5 - 530 - - 1510 - - 5 - 164 0,31 2212 30.7 69,1 75,0 60,9 

6 - 530 - - 1510 - 5 - - 175 0,33 2214 29,5 64,3 71,2 57,8 

7 - 520 - - 1520 - - 5 15 182 0,35 2216 32,8 71,6 77,1 63,6 

8 - 520 94 9 1520 - - - - 130 0,25 2265 33,8 72,7 77,8 64,5 

9 540 - - - 1400 - - - - 292 0,54 2200 16,5 46,0 49,6 34,1 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʊʄɺ-75 ï ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʝ ʚʷʞʫʱʝʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ  (ʇʎ 74 % + ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ 25 % + ʉ-

3 ï 1 %) Sʫʜ = 480 ʤ
2
/ʢʛ; ʌɿ ï ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝʤ ʦʪʩʝʚʦʚ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ (60 %) 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ (40 %); ʄʅ ïʤʠʢʨʦʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ, ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ Sʫʜ = 

410 ʤ
2
/ʢʛ; ɸʂʈʕʄʆʉ 101 ʘʢʨʠʣʦʚʘʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʨʘʩʭʦʜ 18 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ; ɻʂɾ-11 ʤʝʪʠʣʩʠʣʠʢʦʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʨʘʩʭʦʜ 

10 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʘʢʨʠʣʦʚʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ; ʩʦʩʪʘʚ ˉ8 - ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʘ ʢʚʘʨʮʝʚʦʤ ʧʝʩʢʝ ʏʝʨʚʣʝʥʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.14 ï ɼʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ 

 
ˉ
 
ʩ
ʦ
ʩ
ʪ
ʘ
ʚ
ʘ

 

Rʇʈ  

R 

Rtb, 

ʄʇʘ 

Rʠʟʛ, 

ʄʇʘ 

ɽʙȚ10
3
, 

ʄʇʘ 

ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ Ů, ʤʤ/ʤ 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʇʫʘʩʩʦʥʘ ɛ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ 

Ů1 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ 

Ů2 

1 0,77 3,0 4,2 40,8 2,31 0,65 0,281 

2 0,78 3,4 4,4 44,4 2,32 0,65 0,280 

3 0,78 3,2 4,3 42,8 2,21 0,60 0,271 

4 0,78 3,5 4,5 43,8 2,21 0,59 0,266 

5 0,82 4,4 6,3 52,5 2,13 0,55 0,258 

6 0,81 4,1 6,1 49,8 2,19 0,59 0,269 

7 0,83 4,6 6,5 53,9 2,17 0,55 0,253 

8 0,83 4,7 6,7 54,4 2,16 0,54 0,250 

9 0,68 2,1 3,8 34,7 2,41 0,72 0,298 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʫʙʠʢʦʚʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ˉ7 ʠ 8 ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ, ʛʠʧʩʘ ʠ ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ Sika 

Viscocrete (1,4 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ), ɸʂʈʕʄʆʉ 101 ʠ ɻʂɾ-11 ʚʳʰʝ ʥʘ 20 %, 

ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ 

ʧʦʨʦʰʢʘ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ. ʇʨʠʟʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʪʘʢ ʞʝ ʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʪʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʚʳʰʝ ʥʘ 21 %. ʆʙʲʷʩʥʝʥʠʶ ʵʪʦʤʫ ʩʣʫʞʠʪ, ʪʦ ʯʪʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʥʘʙʦʨʫ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ʄʷʛʢʠʡ 

ʤʠʥʝʨʘʣ ʢʘʣʴʮʠʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ ʙʘʨʭʘʥʥʦʤ ʧʝʩʢʝ, ʚ 

ʚʠʙʨʦʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʣʠʥʢʝʨʥʳʭ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠ ʇɸɺ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʠ, ʚʩʪʫʧʘʷ ʚ 

ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ ʘʣʶʤʠʥʘʪʘʤʠ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʘʣʶʤʠʥʘʪʳ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʘ 

ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʛʠʧʩʘ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʩʫʣʴʬʦʘʣʶʤʠʥʘʪʳ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ. 
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ʢʫʙʠʢʦʚʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʄʇʘ 
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ʢʫʙʠʢʦʚʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʄʇʘ 

ʇʎ  + ʄʅ 20 %  

ʊʄɺ-75  

35

37

39

41

43

45

47

49

0,3 0,31 0,32 0,41 0,43 0,45

ɽ
ʙ
Ț
1
0

3
,
 
ʄ
ʇ
ʘ

 

ʚʦʜʦʮʝʤʝʥʪʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʚ) 

ʛ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.17 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

ʘ) ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʫʙʠʢʦʚʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʟʤʝʥʥʦʡ; ʙ) ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʦʪ ʢʫʙʠʢʦʚʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ; ʚ) ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 

ʦʪ ʚʦʜʦʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ; ʛ) ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʦʪ 

ʢʫʙʠʢʦʚʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʫ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ˉ7 ʠ 8.  ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʠʟʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢ 

ʢʫʙʠʢʦʚʦʡ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ 

ʚʷʞʫʱʠʭ, ʛʠʧʩʘ ʠ ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ Sika Viscocrete (1,4 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ 

ʮʝʤʝʥʪʘ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,81 ï 0,83, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʪʷʞʝʣʳʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.17 ʘ, ʙ). ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʚʦʜʦʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʫʙʠʢʦʚʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.17 ʚ, ʛ). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ, ʛʠʧʩʘ ʠ ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ Sika Viscocrete (1,4 % 

ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ) ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʠʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ 

ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ, ʢʦʥʝʯʥʦ ʞʝ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʷʞʫʱʝʛʦ 

ʜʚʫʚʦʜʥʦʛʦ ʛʠʧʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʝʡʩʷ ʜʦʙʘʚʢʠ ʠ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ. ɺ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʢʨʠʣʦʚʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ, ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʬʘʟʘ ʧʨʠʜʘʝʪ ʚʥʫʪʨʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ 

ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʧʣʝʥʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʥʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘʭ 

ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ ʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʷ ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 
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3.7 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʥʘ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ 

3.7.1 ɺʦʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 

 

ɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʩʠʣʘʤʠ, ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʪʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ, ʥʦ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʡ ʠ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʩʨʝʜ ʥʘ ʙʝʪʦʥ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ: 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʩ ʙʝʪʦʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʩʦʩʪʘʚʦʤ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʦʩʪʘʷ ʚʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʝʪ ʩ ʙʝʪʦʥʦʤ ʚ ʭʦʜʝ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʨʝʘʛʝʥʪʦʤ, ʥʝ ʩʨʘʚʥʠʚʘʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʞʠʜʢʠʤʠ ʩʨʝʜʘʤʠ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [141, 157] ʠʟʫʯʘʣʦʩʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʙʝʪʦʥʘ, ʠ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʦʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʩ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦʤ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ. ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʨʦʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ 

ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʥʠʭ.  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʫʪʁʩʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʥʘ ʚʦʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. 

ʀʟʫʯʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ, ʜʚʫʚʦʜʥʦʛʦ ʛʠʧʩʘ, 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʠʟ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ, ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʪʥʳʭ ʠ 

ʘʢʨʠʣʘʪʥʳʭ, ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʠ ʩʞʘʪʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ-ʙʘʣʦʯʝʢ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 40ʭ40ʭ160 

ʤʤ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 48 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ 28 ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʨʠ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 

ʚʦʜʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩ ɻʆʉʊ 310.4-81, ʠ ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʪʚʝʨʜʝʚʰʠʝ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.15 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.18, 3.19.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.15 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʥʘ ʚʦʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 
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 ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 28 ʩʫʪ., ʄʇʘ 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
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1 430 - - - 1510 100 6 - - 189 5,6 4,2 3,6 57,7 50,2 0,88 0,87 

2 430 - - - 1510 100 - 6 - 180 5,2 4,4 3,9 62,8 55,2 0,90 0,88 

3 420 - - - 1520 90 - 6 15 200 5,3 4,3 3,8 61,7 54,9 0,90 0,89 

4 420 - 77 7 1520 90 - - - 117 5,0 4,6 4,1 63,4 57,0 0,91 0,90 

5 - 530 - - 1510 - 5 - - 175 4,4 6,1 5,5 70,9 63,8 0,91 0,90 

6 - 530 - - 1510 - - 5 - 164 4,2 6,3 5,8 74,6 67,1 0,93 0,90 

7 - 520 - - 1520 - - 5 15 182 4,1 6,5 6,0 76,5 70,4 0,95 0,92 

8 - 520 94 9 1520 - - - - 130 3,9 6,6 6,3 77,3 71,1 0,96 0,92 

9 540 - - - 1400 - - - - 292 9,1 3,8 2,9 48,2 36,6 0,77 0,76 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʊʄɺ-75 ï ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʝ ʚʷʞʫʱʝʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ  (ʇʎ 74 % + ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ 25 % + ʉ-

3 ï 1 %) Sʫʜ = 480 ʤ
2
/ʢʛ; ʌɿ ï ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝʤ ʦʪʩʝʚʦʚ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ (60 %) 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ (40 %); ʄʅ ïʤʠʢʨʦʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ, ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ Sʫʜ = 

410 ʤ
2
/ʢʛ; ɸʂʈʕʄʆʉ 101 ʘʢʨʠʣʦʚʘʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʨʘʩʭʦʜ 18 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ; ɻʂɾ-11 ʤʝʪʠʣʩʠʣʠʢʦʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʨʘʩʭʦʜ 

10 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʘʢʨʠʣʦʚʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ; ʩʦʩʪʘʚ ˉ8 - ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʘ ʢʚʘʨʮʝʚʦʤ ʧʝʩʢʝ ʏʝʨʚʣʝʥʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 
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Rʠʟʛ, ʩʫʭʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʄʇʘ 
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Rʩʞ, ʩʫʭʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʄʇʘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.18 ï ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ (ʩʠʥʷʷ ʢʨʠʚʘʷ) ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʷ (ʢʨʘʩʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ) ʦʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʠʟʛʠʙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.19 ï ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ (ʩʠʥʷʷ ʢʨʠʚʘʷ) ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʷ (ʢʨʘʩʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ) ʦʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʦʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʢʨ = 0,88 ï 0,96 ʠʤʝʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 
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ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʢʨ = 0,87 ï 0,92.  

ʅʘʩʳʱʝʥʠʝ ʚʦʜʦʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʳʣʦ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ, ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʚʦʜʳ ʥʦʩʠʣʦ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʡ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʀʤʝʥʥʦ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʙʳʚʘʶʪ 

ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʚ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʤ ʚʦʜʦʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʙʝʪʦʥʘ 

ʠʥʦʛʜʘ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʚ ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʠʟ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 

ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʦʪ 3,9 ʜʦ 5,6 %, ʠ ʧʨʠ ʪʘʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʇʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʘʭ ˉ 7 ʠ 8 ʥʘ 55-57 % ʤʝʥʴʰʝ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʷ ʩʘʤʳʡ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 0,92 ʠ 0,96. ʆʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʵʪʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ 

ʚʷʞʫʱʠʭ ʠʟ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʜʚʫʚʦʜʥʳʤ ʛʠʧʩʦʤ, 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʫʶʪ ʧʦʨʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʢʘʤʥʷ, ʜʝʣʘʷ ʝʛʦ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤ. ʊʦʞʝ ʩʘʤʦʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʢ ʩʦʩʪʘʚʘʤ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʠʟ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʩ ʘʢʨʠʣʦʚʦʡ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʝʡ ɸʂʈʕʄʆʉ 101, ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʬʘʟʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪ ʚʩʝ 

ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʵʬʬʝʢʪ ʚʦʜʦʦʪʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʧʦʚʳʰʘʷ ʚʦʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ.  

ɺʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʦʨʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʠ 

ʠʤʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʥʘ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʜʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʧʣʦʪʥʦʡ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʝʡ ʚʦʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. 

 

3.7.2 ʄʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʨʝʤʦʥʪʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʘʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ 

[137, 142, 143, 147], ʯʪʦ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɺʠʜ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʛʦ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʥʝʤ ʪʨʝʭʢʘʣʴʮʠʝʚʦʛʦ 

ʘʣʶʤʠʥʘʪʘ, ʝʛʦ ʪʦʥʢʦʩʪʴ ʧʦʤʦʣʘ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚʳ ʠ ʪ.ʜ. ʚʩʝ ʵʪʦ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ, 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʭ ʙʝʪʦʥʦʤ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [137] ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʠʤ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠ ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ʢʘʤʝʥʴ, ʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [85, 86] 

ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦʝ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʠ ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʚʳʡ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʩʦʟʜʘʶʪ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʙʦʣʝʝ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʠʝ, ʯʝʤ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʙʝʪʦʥʳ, ʭʦʪʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʥʝʣʴʟʷ ʩʯʠʪʘʪʴ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʠʤʠ. ʆʙʲʷʩʥʷʶʪ ʵʪʦʪ 

ʬʘʢʪ, ʪʝʤ, ʯʪʦ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ çʚʷʞʫʱʝʝ ï ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴè ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʧʦʨʠʩʪʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʠʟ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʙʳ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ, ʠ ʩʠʣʳ ʘʜʛʝʟʠʠ ʥʘʤʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʫ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʯʝʤ ʫ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ çʚ ʦʙʲʝʤʝè. ʕʪʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʦʚ ʥʘ ʥʝʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʠʭ ʧʦʨʠʩʪʳʭ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʭ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʤʥʦʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ [93, 119, 126] ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʝʛʦ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʪʘʢ ʞʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʭ ʙʝʪʦʥʦʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʩʣʦʚʥʦ-

ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʧʦʨ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʇɸɺ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʤʝʩʠ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʧʦʨʳ, 

ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʫʶ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʚ ʠʪʦʛʝ ʵʪʦ ʚʩʝ ʜʦʣʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ 

ʦʙʨʘʟʮʳ - ʢʫʙʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 10ʭ10ʭ10 ʩʤ ʧʦ 6 ʰʪʫʢ ʩ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

3.14). ʄʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 10060.3-95 çɹʝʪʦʥʳ. 

ɼʠʣʘʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠè. 
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ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʙʦʨʘ çɹɽʊʆʅ-ʌʈʆʉʊè ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʨʦʟʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ, ʧʦ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʜʠʣʘʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.14 ïʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ 
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1 430 - - - 1510 100 6 - - 189 57,3 48,1 F200 0,84 

2 430 - - - 1510 100 - 6 - 180 62,4 54,3 F250 0,87 

3 420 - - - 1520 90 - 6 15 200 60,1 51,6 F250 0,86 

4 420 - 77 7 1520 90 - - - 117 63,2 54,9 F250 0,87 

5 - 530 - - 1510 - 5 - - 175 70,1 63,1 F300 0,90 

6 - 530 - - 1510 - - 5 - 164 74,2 67,5 F300 0,91 

7 - 520 - - 1520 - - 5 15 182 76,0 69,9 F350 0,92 

8 - 520 94 9 1520 - - - - 130 77,5 71,3 F350 0,92 

9 540 - - - 1400 - - - - 292 48,5 36,4 F150 0,75 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʊʄɺ-75 ï ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʝ ʚʷʞʫʱʝʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

10 ʤʠʥʫʪ  (ʇʎ 74 % + ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ 25 % + ʉ-3 ï 1 %) Sʫʜ = 480 

ʤ
2
/ʢʛ; ʌɿ ï ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝʤ 

ʦʪʩʝʚʦʚ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ (60 %) ʙʘʨʭʘʥʥʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ (40 %); ʄʅ ï

ʤʠʢʨʦʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ, ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ Sʫʜ = 410 ʤ
2
/ʢʛ; ɸʂʈʕʄʆʉ 101 ʘʢʨʠʣʦʚʘʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜ 18 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ; ɻʂɾ-11 ʤʝʪʠʣʩʠʣʠʢʦʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʨʘʩʭʦʜ 

10 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʘʢʨʠʣʦʚʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ; ʩʦʩʪʘʚ ˉ8 - ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʥʘ ʢʚʘʨʮʝʚʦʤ ʧʝʩʢʝ ʏʝʨʚʣʝʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 
 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʪʚʝʨʜʝʣʠ 28 ʩʫʪʦʢ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

20 Ñ 2 
0
C ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 100%. ʏʘʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘʩʳʱʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʩʫʪʦʢ 5 % 

ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ NaCl, ʟʘʪʝʤ ʧʦʤʝʱʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʠʙʦʨ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ 

ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʶ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ -50Ñ2 Áʉ. ɼʨʫʛʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
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ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ-ʙʣʠʟʥʝʮʦʚ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʚʳʜʝʨʞʘʚʰʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʠ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʕʪʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʠ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,75. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.14 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.20. 

 

ʘ) 

ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.20 ï ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ (ʘ) ʠ ʦʪ ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ (ʙ) 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʨʝʤʦʥʪʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ 
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ʄʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʮʠʢʣʳ 
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ʄʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʮʠʢʣʳ 



174 

 

 
 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʥʘ ʙʘʨʭʘʥʥʦʤ ʧʝʩʢʝ, ʜʚʫʚʦʜʥʳʤ 

ʛʠʧʩʦʤ ʠ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʪʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʦʡ Sika Viscocrete ʩʦʩʪʘʚ ˉ 7 ʜʦʩʪʠʛ ʤʘʨʢʠ 

ʧʦ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ F350 ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 0,92. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʥʘ ʙʘʨʭʘʥʥʦʤ ʧʝʩʢʝ ʠ ʘʢʨʠʣʦʚʦʡ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ɸʂʈʕʄʆʉ 101 ʩ ʢʨʝʤʥʠʡʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ 

ʤʝʪʠʣʩʠʣʠʢʦʥʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ɻʂɾ-11 ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ F350.  

ʇʦʨʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʙʝʪʦʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʤ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ 

ʥʘʪʨʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʆʙʱʘʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʩʣʘʛʘʝʤʘʷ ʠʟ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʭ, ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʥʝʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʭ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʧʦʨ ʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

ʉʘʤʳʤʠ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʧʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʥʝʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʝ, ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ. ɸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʦʜʦʧʦʣʦʛʦʱʝʥʠʷ 3,9-

4,1 %, ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠʯʢʠ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʟʘʧʦʣʥʷʪʁ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠ 

ʧʦʨʳ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ, ʩʥʠʞʘʷ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʸʤ ʧʦʨ, ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʜʦʣʶ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʧʦʨ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ. ʇʦʣʠʘʢʨʠʣʦʚʘʷ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ, ʧʨʦʥʠʢʘʷ ʚ ʧʦʨʳ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ, ʟʘʧʦʣʥʷʝʪ ʠʭ, ʘʨʤʠʨʫ ̫ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ 

ʢʘʤʝʥʴ ʠʟʥʫʪʨʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. 

ɼʘʣʝʝ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʦʙʨʘʟʮ-rʮʠʣʠʥʜʨ r ʩ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ 15 ʩʤ ʧʦ 3 ʰʪʫʢʠ ʩ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʙʠʨʘʣʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 90 % ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20  ς 
0
ʉ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʥʘ 7 ʠ 28 ʩʫʪʢʠ. 

ɺʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ ɻʆʉʊ 

12730.5-84 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʙʦʨʘ ɺɺ-2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
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ɺʳʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʄʇʘ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʭʦʨʦʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.21 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʦʪ ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.21 ï ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ W14 ʢʦʥʝʯʥʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʠ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʥʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʙʝʪʦʥʘ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʨ ʠ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʧʦʨʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ 

ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʜʳ ʟʘʪʚʦʨʝʥʠʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʨʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʟʦʥʘʭ ʧʦʜ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʟʝʨʝʥ-ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʚʦʙʦʜʥʘʷ ʚʦʜʘ, 

ʧʦʜʥʠʤʘʷʩʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ, ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʩʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʘʤ. ɺʩʝ 

ʵʪʠ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʧʦʨʳ ʚ ʩʫʤʤʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʳ ʚ ʙʝʪʦʥʝ. ɸ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʬʘʟʳ ʠ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠʟ 

ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʜʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪ ʟʘʢʫʧʦʨʠʚʘʥʠʷ, ʢʘʣʴʤʦʪʘʮʠʠ ʠ 
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ʩʘʤʦʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥ r ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ˉ7 ʠ ˉ 8 ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩ ʤʘʨʢʦʡ ʧʦ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ W14. ʆʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʚʣʘʛʝ 

ʪʘʢʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ ʚ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʮʝʣʷʭ.  

 

ɺʓɺʆɼʓ ʇʆ ʊʈɽʊʔɽʁ ɻʃɸɺɽ 

1. ʀʟʫʯʝʥʳ ʪʠʧʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ 

ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʠʜʘ ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʣʢʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʚ 

ʥʫʞʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʪʩʝʚʦʚ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ɸʨʛʫʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʐʝʣʢʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʦʡ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ 

ʧʝʩʢʘ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚ ʩ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ 60 % ʬʨʘʢʮʠʠ 2,5 ï 1,25 ʤʤ ʦʪ 

ʦʪʩʝʚʘ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 40 % ʬʨʘʢʮʠʠ 0,315 ï 0,14 ʤʤ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ 

ʧʝʩʢʘ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʫʩʪʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʜʦ 38,8 % ʠ 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʜʦ 6,5 %, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʘʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ. 

3. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʜʚʫʚʦʜʥʳʤ ʛʠʧʩʦʤ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʬʘʟʦʡ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʪʦʚ ʠʣʠ ʘʢʨʠʣʘʪʦʚ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʦʜʦʦʪʜʝʣʝʥʠ,̫ ʤʝʥʴʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʤʘʨʢʠ ʧʦ ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ.  
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4. ɼʦʢʘʟʘʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʣʘʩʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʘʷ ʠ ʚʦʜʦʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʪʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ Sika Viscocrete 5 New, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʤ ʚʷʞʫʱʠʤ ʊʄɺ-75, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 

ʉ-3 ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʩʚʷʟʘʥʥʫ  ʁ ʠ ʥʝ ʨʘʩʩʣʘʠʚʘʶʱʫʶʩʷ 

ʨʝʤʦʥʪʥʫʶ ʩʤʝʩʴ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ Sika Viscocrete ʦʪ 1 ï 1,4 % ʦʪ 

ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʩ ʤʘʨʢʦʡ ʧʦ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʇ4 ï ʇ5. ʈʝʤʦʥʪʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʢʨʠʣʦʚʦʡ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ɸʂʈʕʄʆʉ 101 ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʤʝʪʠʣʩʠʣʠʢʦʥʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʧʣʘʩʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʠʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʪʘʤʠ.  

5. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʘʢʨʠʣʦʚʦʡ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʝʡ ɸʂʈʕʄʆʉ 101 ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ï ʨʘʟʨʳʚ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʧʦ 

ʩʪʘʨʦʤʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʚʳʰʝ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ''ʩʪʘʨʦʛʦ'' ʙʝʪʦʥʘ. ʈʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʫ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʊʄɺ-75 ʠ ʚʦʜʦʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ.  

6. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʊʄɺ-75 ʠ 

ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ Sika Viscocrete 5 New ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʜʦ 5 ʯʘʩʦʚ ʠ ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʤʘʨʢʘ ʧʦ ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʇ5 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʯʘʩʦʚ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʨʠʣʦʚʦʡ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ɸʂʈʕʄʆʉ 101 ʠ ʤʝʪʠʣʩʠʣʠʢʦʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʊʄɺ-75 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʯʝʨʝʟ 2 ʯʘʩʘ ʨʝʤʦʥʪʥʘʷ ʩʤʝʩʴ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʣʠʤʝʨʦʤ, 

ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʤʘʨʢʠ ʇ5 ʚ ʩʤʝʩʴ ʤʘʨʢʠ ʇ1  

7. ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʜʚʫʚʦʜʥʦʛʦ ʛʠʧʩʘ ʚ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʘʭ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʤ ʚʷʞʫʱʠʤ ʠ 

ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʪʘʤʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ.  

8. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚʳʩʦʢʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ 
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ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ 

ʙʝʪʦʥʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ 69 ï 77 ʄʇʘ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʧʨʠʟʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢ ʢʫʙʠʢʦʚʦʡ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ, ʛʠʧʩʘ, ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʪʦʚ ʠ ʘʢʨʠʣʘʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,81 ï 

0,83, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʪʷʞʝʣʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ, 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʠʩʴ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ, ʢʦʥʝʯʥʦ ʞʝ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʘʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʬʘʟʳ ʠ ʜʚʫʚʦʜʥʦʛʦ ʛʠʧʩʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ ʧʦʚʳʰʘʪʁ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʙʝʪʦʥʦʚ. 

9. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚʦʜʦʩʪʦʡʢʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ 

(ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʢʨ = 0,88 ï 0,95, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ ʢʨ = 0,87 ï 0,93, ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʦʪ 3,9 ʜʦ 5,6 %).  

10. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ, ʩ ʤʘʨʢʦʡ ʧʦ 

ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ F 250-350 ʠ ʧʦ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ W 10 ï W 14. 
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ɻʃɸɺɸ 4. ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ 

ɺʀɹʈʆɸʂʊʀɺʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ ɺʗɾʋʑɽɻʆ ʉ ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʓʄ 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ʄʀʅɽʈɸʃʔʅʓʍ ʀ ʍʀʄʀʏɽʉʂʀʍ 

ʂʆʄʇʆʅɽʅʊʆɺ ɺ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʈɽʄʆʅʊʅʓʍ ʉʆʉʊɸɺʆɺ 

4.1 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʘʤʠ ʥʘ ʙʘʨʭʘʥʥʦʤ ʧʝʩʢʝ 

 

ʈʝʤʦʥʪ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʙʝʪʦʥʘ, ʟʘʜʝʣʢʠ ʧʦʷʚʠʚʰʠʭʩʷ ʪʨʝʱʠʥ, ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʧʫʩʪʦʪ ʠ ʢʘʚʝʨʥ ʚ 

ʦʙʲʝʤʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʤʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʤʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʘʤʠ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʜʝʣʦʚ ʨʝʤʦʥʪʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʙʫʜʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʧʦʩʦʙʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ 

ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʪʨʝʙʫʶʱʫʶ ʨʝʤʦʥʪʘ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʵʪʘʧʳ:  

- ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʨʝʤʦʥʪʘ;  

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʛʨʫʥʪʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʝʛʦ ʥʘ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ;  

- ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʦʛʦ 

ʧʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ;  

- ʫʭʦʜ ʟʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ 

ʙʝʪʦʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ. 

1. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʢ 

ʨʝʤʦʥʪʫ 
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ʅʘ ʵʪʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʝʨʝʜʝʣʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʪʨʝʙʫʶʱʘʷ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ, ʢʦʨʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʨʳʭʣʳʝ ʩʣʦʠ ʙʝʪʦʥʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʳ ʜʦ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ɿʦʥʳ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʳʨʫʙʢʠ 

ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ ʚʳʨʫʙʢʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ: 

- ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʙʝʪʦʥʘ ʰʠʨʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10-15 ʩʤ ʚʜʦʣʴ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩ ʨʳʭʣʳʤ ʠ ʧʦʨʠʩʪʳʤ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʩʣʦʝʤ; 

- ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʰʠʨʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10-15 ʩʤ ʚʜʦʣʴ 

ʢʦʨʨʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʪʨʝʱʠʥ; 

- ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʣʦʪʥʳʤ ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʦʤ; 

- ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

- ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʙʝʪʦʥʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ, 

ʧʦʨʘʞʸʥʥʦʡ ʭʣʦʨʠʜʘʤʠ, ʝʩʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,5 % ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ.  

ɿʦʥʘ ʚʳʨʫʙʢʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʤʝʣʦʤ ʥʘ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ 

ʫʪʦʯʥʷʝʪʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. ʋʯʘʩʪʢʠ ʜʣʷ ʚʳʨʫʙʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʧʠʣʠʚʘʪ ɹ ʧʨʷʤʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʧʦ ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʫʛʣʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥ rʠʣʠ ʘʣʤʘʟʥʦʡ ʧʠʣʳ. 

ʅʝʧʨʦʯʥʳʝ ʠ ʦʪʩʣʦʠʚʰʠʝʩʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʙʝʪʦʥʘ ʚʳʨʫʙʘʪʁʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴ  ʁ

ʦʪʙʦʡʥʦʛʦ ʤʦʣʦʪʢʘ ʠ ʧʝʨʬʦʨʘʪʦʨʘ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʨʫʙʢʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʜʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ, ʧʨʦʩʪʫʢʠʚʘʷ ʤʦʣʦʪʢʦʤ. 

ʄʝʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʪʝʣʝ ʙʝʪʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ ʦʩʤʦʪʨʦʤ ʧʦ ʚʳʭʦʜʘʤ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ 

ʢʦʨʨʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʪʨʝʱʠʥ.  

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʡ ʢʦʨʨʦʟʠʝʡ ʙʝʪʦʥ ʚʳʨʫʙʘʝʪʩʷ ʛʣʫʙʞʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʦʜʠʥ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʝʨʞʥʷ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ 2 ʩʤ. ɽʩʣʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩ ʜʚʫʤʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʷʜʦʤ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʤʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʤrʠ 

ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʨʫʙʘʪʴ ʙʝʪʦʥ ʜʦ ʥʠʟʘ ʩʪʝʨʞʥʝʡ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 
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ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʙʦʣʝʝ 30 % ʢʦʨʨʦʟʠʝʡ ʠʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʨʫʙʢʠ 

ʙʝʪʦʥʘ ʩʪʝʨʞʥʠ ʥʘʜʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʛʦʣʸʥʥʘ ̫ʘʨʤʘʪʫʨʘ, 

ʪʦ ʵʪʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʧʝʩʢʦʩʪʨʫʡʥʦʡ ʟʘʯʠʩʪʢʝ, ʯʪʦʙʳ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ 

ʦʪʜʝʣʠʪʴ ʨʞʘʚʯʠʥʫ ʠ ʦʩʪʘʪʢʠ ʢʦʨʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ 

ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʫʶ ʠ ʥʝʨʦʚʥʫʶ ʪʝʢʩʪʫʨʫ. ʈʞʘʚʯʠʥʫ ʪʘʢ ʞʝ 

ʤʦʞʥʦ ʫʥʠʯʪʦʞʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʱʸʪʦʢ- ʥʘʩʘʜʦʢ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʨʝʣʴ, ʘ ʝʩʣʠ ʥʝʛʣʫʙʦʢʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 60 ʤʢʤ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ʨʞʘʚʯʠʥʳ, ʥʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷʤʠ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʤʳʪʴ ʩʪʨʫʸʡ ʚʦʜʳ ʧʦʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. 

ʇʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʙʝʪʦʥʦʤ, ʪʦ ʩʪʘʨʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʫʞʥʦ ʟʘʯʠʩʪʠʪʴ ʧʝʩʢʦʩʪʨʫʡʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ 

ʩʤʳʪʴ ʚʦʜʦʡ ʮʝʤʝʥʪʥʫʶ ʧʳʣʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ɽʩʪʴ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʩʣʦʡ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʪʦʛʜʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʨʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʜʶʙʝʣʷʤʠ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʩʪʨʝʣʠʪʴ ʩʪʘʣʴʥʫʶ ʩʝʪʢʫ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 

ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʤʦʡ ʨʝʤʦʥʪʫ, 

ʫʚʣʘʞʥʷʪʴ ʠʣʠ ʧʦʜʩʫʰʠʚʘʪʴ ʝʝ. 

2. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʛʨʫʥʪʦʩʦʩʪʘʚʘ 

ʇʝʨʝʜ ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʨʳʪʴ ʛʨʫʥʪʦʚʢʦʡ 

ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʫ  ʁ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʘʜʛʝʟʠʶ ʩʪʘʨʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʦʚʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ʇʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʜʘʪʴ 

ʛʨʫʥʪʦʚʦʯʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʦʪ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʢʘʢ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ. ʕʪʠ ʩʦʩʪʘʚʳ ʫʞʝ ʛʦʪʦʚʳ 

ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

3. ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ɻʨʫʥʪʦʚʦʯʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʥʘʥʦʩʷʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʠ ʙʝʟ ʠʟʣʠʰʝʩʪʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʠ ʢʨʘʩʢʦʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ. ʅʝʙʦʣʴʰʠʝ ʟʦʥʳ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʤʦʞʥʦ ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʛʨʫʥʪʦʚʢʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʠʩʪʠ ʠʣʠ ʚʘʣʠʢʘ.  
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4. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʦï ʠʣʠ ʙʝʪʦʥʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷʭ 

ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʦʙʲʸʤʦʤ ʧʦ ʟʘʛʨʫʟʢʝ 100 ï 500 ʣ. ʇʨʠ ʤʝʥʴʰʠʭ 

ʦʙʲʸʤʘʭ ʨʘʙʦʪ ʙʝʪʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʤʦʞʥʦ ʛʦʪʦʚʠʪʴ ʧʨʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʚʳʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʠ ʚʨʫʯʥʫʶ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʸʤʢʦʩʪʷʭ, ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʘʭ 

ʙʝʪʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʛʦʪʦʚʷʪ ʥʘ ʙʝʪʦʥʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʘʭ ʧʦ ʚʳʧʫʩʢʫ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ 

ʙʝʪʦʥʘ.  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʠʣʠ ʤʝʨʥʳʤʠ ʩʦʩʫʜʘʤʠ, ʠʣʠ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤʠ 

ʜʦʟʘʪʦʨʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ.  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʤʝʩʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: ʩʥʘʯʘʣʘ ʟʘʛʨʫʞʘʶʪ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʡ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʚ 

ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ (60:40 %) ʦʪʩʝʚʘ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʠ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ, 

ʩʣʝʜʦʤ ʟʘʛʨʫʞʘʶʪ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʝ ʚʷʞʫʱʝʝ ʠ 

ʜʚʫʚʦʜʥʳʡ ʛʠʧʩ, ʠʣʠ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʪʥʫʶ ʜʠʩʧʝʨʩʠʶ ɸʂʈʕʄʆʉ 101, ʵʪʘ ʩʤʝʩʴ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ 1 ʤʠʥʫʪʫ ʙʝʟ ʚʦʜʳ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʦʪʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʪʨʦʛʦ 

ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʚʦʜʘ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʤ ʚ ʥʝʡ ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʤ Sika 

Viskocreate 5 New, ʍʠʜʝʪʘʣ ɻʇ-9 ʠʣʠ ɻʂɾ-11. ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 

ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʟʘʡʤʝʪ 4 ï6 ʤʠʥʫʪ, ʧʦʢʘ ʩʤʝʩʴ ʥʝ ʩʪʘʥʝʪ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʠ 

ʩʚʷʟʥʦʡ. 

5.  ʉʧʦʩʦʙ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ 

ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʉʧʦʩʦʙ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  

5.1 ʋʢʣʘʜʢʘ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, 

ʵʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʝʩʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ. ɽʩʣʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 
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ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʦ ʩʤʝʩʴ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ, ʫʧʣʦʪʥʷʶʪ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʦʪʜʝʣʢʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʝʪʦʥʦʫʢʣʘʜʯʠʢʘ ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ ʠʣʠ ʨʝʣʴʩʦʚʦʤ ʭʦʜʫ, ʝʩʣʠ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʙʝʪʦʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʘ 

ʫʧʣʦʪʥʷʶʪ ʝʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʙʨʦʨʝʝʢ ʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʚ. 

ʆʪʜʝʣʢʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʪʠʨʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ.  

5.2 ʆʰʪʫʢʘʪʫʨʠʚʘʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʝʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʨʝʤʦʥʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʠ 

ʥʠʞʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʥʘʥʦʩʠʤʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 5 ʩʤ. ʆʰʪʫʢʘʪʫʨʠʚʘʥʠʝ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ 

ʚʨʫʯʥʫʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴ  ʁʤʘʩʪʝʨʢʘ ʠ ʧʦʣʫʪʸʨʢʘ. ʆʪʜʝʣʢʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 

ʟʘʪʠʨʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʦʡ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦ ʠ 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʟʦʥʳ ʙʦʣʝʝ 10 ʩʤ, ʪʦ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʫʶ ʩʤʝʩʴ ʥʘʥʦʩʠʤ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʫʞʥʦ ʜʝʣʘʪʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʜʣʷ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʩʤʝʩʠ. 

5.3 ɿʘʣʠʚʢʘ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʦʧʘʣʫʙʢʫ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, 

ʢʦʛʜʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʙʦʣʝʝ 5 ʩʤ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʥʠʞʥʠʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʧʘʣʫʙʢʫ, ʩ 

ʪʘʢʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʦʧʘʣʫʙʢʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʣʦʷ ʥʦʚʦʡ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

ʈʝʤʦʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʦʧʘʣʫʙʢʫ ʧʦʜʘʶʪ ʝʩʣʠ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴ  ʁ ʙʝʪʦʥʦʥʘʩʦʩʘ, ʥʦ ʝʩʣʠ ʦʙʲʝʤ 

ʥʝʚʝʣʠʢ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʚʨʫʯʥʫʶ ʚʸʜʨʘʤʠ. ʋʧʣʦʪʥʷʶʪ ʩʤʝʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʚʠʙʨʘʪʦʨʘ, ʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʚ ʫʣʦʞʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʩʚʝʨʭʫ, ʠʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʢ ʦʧʘʣʫʙʢʝ ʩʥʘʨʫʞʠ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʚ. ʆʪʜʝʣʢʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʦʧʘʣʫʙʢʠ. 

5.4. ʊʦʨʢʨʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʝʩʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʠ ʥʠʞʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʥʘʥʦʩʠʤʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʝʥʴʰʝ 5 ʩʤ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʤʝʩʴ ʥʘʥʦʩʠʤ ʧʦʜ 
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ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴ  ʁʰʪʫʢʘʪʫʨʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʥʘʥʝʩʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʥʝ ʥʫʞʥʦ. ʆʪʜʝʣʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʪʠʨʦʯʥʳʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ.  

6.  ʋʭʦʜ ʟʘ ʩʚʝʞʝʫʣʦʞʝʥʥʦʡ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʩʤʝʩʴʶ 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʯʪʦ ʫʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʦʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʧʨʦʜʫʚʘʥʠʷ ʚʝʪʨʦʤ 

ʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʚʝʞʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ 

ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʢʨʳʪʴ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʸʥʢʦʡ. ʇʨʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʭʦʨʦʰʝʡ ʧʦʛʦʜʝ ʩʚʝʞʝʫʣʦʞʝʥʥʳʡ ʙʝʪʦʥ ʤʦʞʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠʟ 

ʢʨʘʩʢʦʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʱʝʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʝʡ. ʋʭʘʞʠʚʘʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦ ʥʘʙʦʨʘ ʙʝʪʦʥʦʤ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ 50% ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʤʘʨʢʝ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʠʞʝ 5
0
ʉ ʚʦʢʨʫʛ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʨʦʠʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʫʢʨʳʪʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʧʣʦʧʫʰʝʢ, ʯʪʦʙʳ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʳʣʘ ʚ ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ 5 Áʉ ʜʦ ʥʘʙʦʨʘ ʙʝʪʦʥʦʤ 70 

% ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ. 

 

4.2 ʈʘʩʯʸʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ 

ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʮʝʥʘʤ 2018 ʛʦʜʘ ʥʘ 

ʩʳʨʴʝʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʏʝʯʝʥʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʈʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʠ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ, ʢʘʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʦʢʘʟʘʣ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʠ ʇɸɺ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʪʘʢ ʞʝ ʜʘʝʪ ʥʘʤ ʵʢʦʥʦʤʠʶ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 398 ʨʫʙʣʷ ʩ 1 ʤ
3
 ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʘ ʝʩʣʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, 

ʪʦ ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 
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ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʙʝʪʦʥʦʤ, ʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʙʫʜʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ɸʂʈʕʄʆʉ 101 ʠ ɻʂɾ-11 ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 4486, 7 ʨʫʙ ʩ 1 ʤ
3
 ʙʝʪʦʥʘ, ʜʘʥʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʨʦʯʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʧʨʘʚʜʘʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 
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ʊʘʣʠʮʘ 4.1 ï ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ɽʜ. 

ʠʟʤ. 

ʎʝʥʘ, ʨʫʙ. ʈʝʤʦʥʪ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤ 

ʙʝʪʦʥʦʤ 

ʈʝʤʦʥʪ ʩ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʤ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ 

ʥʦʨʤʘ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘ 1 

ʤ
3
 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, 

ʨʫʙ 

ʥʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʥʘ  

1 ʤ
3
 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, 

ʨʫʙ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, 

ʨʫʙ 

ʇʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ 

ʎɽʄ I 42,5 ʅ 
ʪ 3500 540 1890 - - 

- 

ʊʄɺ-75: 

ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ 

ʉ-3 

 

ʪ 

ʤ
3 

ʢʛ 

 

2620 

150 

60 

- 

 
- 

 

384 

130 

3,8 

 

1006 

19,5 

228 

 

1006 

19,5 

228 

ɻʠʧʩ ʪ 1800 - - 0,01 19 - 

ɸʢʨʠʣʦʚʘʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ 

ɸʂʈʕʄʆʉ 101 
ʣ 26 - - 94 

- 2444 

ɻʂɾ-11 ʣ 42,6 - - 9 - 383 

ʂʚʘʨʮʝʚʳʡ ʧʝʩʦʢ 

ʏʝʨʚʣʝʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 
ʪ 550 1400 770 - 

- - 

ʆʪʩʝʚ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ 

ɸʨʛʫʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 
ʪ 350 - - 912 300 300 

ʇʝʩʦʢ ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ 

ʐʝʣʢʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 
ʪ 150 - - 608 91,2 91,2 

ɺʦʜʘ ʣ 0,01 250 25 180 18 13 

Sika Viscocrete 5 New ʣ 90   5,6 504 - 

ʈʘʩʭʦʜ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʥʘ 

ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʘʮʠʶ 10 ʤʠʥʫʪ 

ʊʄɺ 

ʢɺʪ 1,71 - - 17,1 102 102 

ʀʪʦʛʦ: 2685 2287,7 4486,7 
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ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʥʦʚʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʜʣʷ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʢɻʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫ  ʁʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʕ = ʆʛʦʜ (ʉʩ / ʊʩ ï ʉʚ / ʊʥ)                      (4.1) 

 

ʛʜʝ, ʕ ï ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ɻʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʪʳʩ. ʨʫʙ;  

ʆʛʦʜ - ʛʦʜʦʚʦʡ ʦʙʲʸʤ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ɾɹʂ, ʤ
2
; 

ʉʩ - ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 1 ʤ
2
 ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ɾɹʂ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤ ʙʝʪʦʥʦʤ, ʚʟʷʪʳʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥʘ, ʨʫʙ; 

ʉʥ - ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 1 ʤ
2
 ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ɾɹʂ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʤ ʨʝʤʦʥʪʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʨʫʙ; 

ʊʩ - ʩʨʦʢ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ɾɹʂ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤ ʙʝʪʦʥʦʤ, ʚʟʷʪʳʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥʘ, ʛʦʜ; 

ʊʥ - ʩʨʦʢ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ɾɹʂ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʤ ʨʝʤʦʥʪʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʛʦʜ. 

ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ. ɼʦ ʩʠʭ ʧʦʨ 

ʥʝʪ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʘ ʪʦʯʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 

ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ɾɹʂ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʥʠʭ ʚʣʠʷʶʪ ʤʥʦʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʠ ʥʫʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʳʷʩʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʘʢʪʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʣʫʞʙʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʧʦʩʣʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʧʨʠʥʷʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦ ʠʭ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ 

ʨʝʤʦʥʪ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ɾɹʂ, ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ [159, 163, 166]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʥʘ 

ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʡ ʙʝʪʦʥ ʪʝʨʷʝʪ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ 150 ï 200 ʮʠʢʣʦʚ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ, ʘ 
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ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʯʝʨʝʟ 350 ï 400 ʮʠʢʣʦʚ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [67, 70, 79, 88, 92] 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ɾɹʂ ʠʟ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ 

ʙʝʪʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20 ʣʝʪ, ʪʦʛʜʘ ʟʘ 1 ʛʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʝʪʦʥ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 10 ʮʠʢʣʘʤ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ NaCl. ɼʝʣʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ ʧʦ ʤʘʨʢʝ ʥʘ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʥʘ 

ʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ NaCl, 

ʧʦʣʫʯʠʤ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʣʫʞʙʳ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ: 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʡ ʙʝʪʦʥ 15 ʣʝʪ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ  

35 ʣʝʪ.   

ʊʦʛʜʘ ʨʘʩʯʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ 

ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 5,8 ʪʳʩ. ʨʫʙʣʝʡ ʩ 1 

ʤ
2 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʛʦʜ. 

 

4.3 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ ʤʘʨʢʠ ʎɽʄ I 42,5 ʅ, 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ʤʦʜʫʣʴ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 0,6 ʠ ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʉ-3.  ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ 

ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.2. ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʪʦʥʢʦʤʫ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ ʚ 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʝ ʚʷʞʫʱʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 ï ʉʦʩʪʘʚʳ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ, % 

ʇʎ 
ɹʘʨʭʘʥʥʳʡ 

ʧʝʩʦʢ 

ʉ-3  

 

1 ʉʦʚʤʝʩʪʥʘʷ 

ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʘʮʠʷ 

ɺʄ-20 

ʇʎ 420 100 - - 

2 ʊʄɺ-85 454 84 15 1,0 

3 ʊʄɺ-75 482 74 25 1,0 
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4 ʊʄɺ-65 476 64 35 1,0 

 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1. 

ɼʦʩʪʘʚʢʘ, ʧʨʠʝʤ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʦʯʝʨʝʜʥʦʩʪʠ: ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ʠʟ ʐʝʣʢʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘ ʟʘʚʦʜ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ, ʟʜʝʩʴ ʦʥ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ 

ʪʠʧʘ, ʯʪʦʙʳ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʝʩʢʘ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʜʦ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʝʛʦ 

ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪ. ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʢʣʘʜʘ ʚʭʦʜʠʪ: ʥʘʢʣʦʥʥʳʡ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʡ 

ʣʝʥʪʦʯʥʳʡ ʢʦʥʚʝʡʝʨ, ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʢʨʘʥ ʩ ʛʨʝʡʬʝʨʥʳʤ ʟʘʭʚʘʪʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʥʝʚʤʦʨʘʟʛʨʫʟʯʠʢ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝ-ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʞʝ ʚ 

ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʝʛʦ 31 ʤ
2
/ʢʛ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʜ ʢʘʞʜʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʳʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʧʳʣʝʦʯʠʩʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʵʪʦ ʮʠʢʣʦʥ r ʠ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʝ 

ʮʠʢʣʦʥ r(ʎ-15, ʇɹʎ-15) ʠ ʬʠʣʴʪʨr (ʋɻ-1-3-10, ʉʄʎ-166). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ʉʭʝʤʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ 

 

ʀʟ ʧʨʠʸʤʥʳʭ ʙʫʥʢʝʨʦʚ-ʩʠʣʦʩʦʚ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ ʠ ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨ 

ʠ ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ʠʟ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʩʢʣʘʜʘ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʦ ʤʘʩʩʝ, 

 ʇʨʠʝʤ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ 

 (ʙʫʥʢʝʨ-ʩʠʣʦʩ) 

   ʇʨʠʝʤ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ  

(ʩʢʣʘʜ  ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʪʠʧʘ) 

  ʇʨʠʝʤ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʉ-3 

(ʙʫʥʢʝʨ) 

ɼʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ 
ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ 
ʚ ʰʘʨʦʚʦʡ ʚʠʙʨʦʤʝʣʴʥʠʮʝ 
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ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʚʝʩʦʚʳʝ ʜʦʟʘʪʦʨʳ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪʩʷ 

ʚ hʘʨʦʚʫʶ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʤʝʣʴʥʠʮʫ, ʛʜʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʡ ʧʦʤʦʣ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʠ ʩʫʭʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ. ɻʦʪʦʚʘʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʥʝʚʤʦʥʘʩʦʩʘ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʙʫʥʢʝʨʘ ʩʠʣʦʩʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘ ʩʢʣʘʜ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ. 

ɹʫʥʢʝʨʘ-ʩʠʣʦʩʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ 

ʠ ʧʳʣʝï ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʥʳʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ, ʮʠʢʣʦʥʘʤʠ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-4 ʥʝʜʝʣʴ. 

ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʥʝʚʤʦʥʘʩʦʩʘ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʝ ʚʷʞʫʱʝʝ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʙʫʥʢʝʨ-

ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ ʛʜʝ ʤʦʞʝʪ ʦʪʛʨʫʞʘʪʴʩʷ ʣʠʙʦ ʚ ʙʝʪʦʥʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʟʝʣ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʣʠʙʦ ʜʣʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʚ ʪʘʨʫ.  

ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʙʝʪʦʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ 

ʫʪʦʯʥʷʝʪʩʷ ʫʞʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 20 000 ʪ/ʛʦʜ 

ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ.  

 

4.4 ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ.  

ʈʝʤʦʥʪʥʳʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚ r ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥ r ʠ ʟʘʚʠʩʪ̫ ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ 

ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ, ʜʚʫʚʦʜʥʦʛʦ ʛʠʧʩʘ, ʚʦʜʳ ʠ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʪʥʳʭ 

ʠʣʠ ʘʢʨʠʣʘʪʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ (ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʚ ʛʣʘʚʝ 2).  

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʥʝʜʨʷʣʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʞʠʣʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 
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çʉʦʣʥʝʯʥʳʡè ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çɾʠʣʴʝ ʜʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʝʤʴʠè ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ 

ʛ. ɻʨʦʟʥʳʡ, ʫʣ. ʉʪʘʨʦʧʨʦʤʳʩʣʦʚʩʢʦʝ ʰʦʩʩʝ, 24. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.3 ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ 

ʩʦʩʪʘʚʳ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʚ ʧ.5.1 ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʊʚʝʨʜʝʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʟ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ +15 ï 20Áʉ 

ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 60 ï 70 %.  

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʭ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ: ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ 76,2 ʄʇʘ; ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʠʟʛʠʙʝ 6,5 ʄʇʘ; ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ 4,2 % ʧʦ ʤʘʩʩʝ, ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ F350, 

ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ W14. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3ï ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ  

 ̄

ʧ/ʧ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ɽʜ. 

ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʷ 

ʉʦʩʪʘʚ ʥʘ  

ʇʎ 

ʉʦʩʪʘʚ ʥʘ 

ʊʄɺ-75 

1. ʉʦʩʪʘʚ ʙʝʪʦʥʘ: ʢʛ/ʤ
3
   

 ɺʷʞʫʱʝʝ ʢʛ 540 520 

 ɼʚʫʚʦʜʥʳʡ ʛʠʧʩ ʢʛ - 15 

 ʇʝʩʦʢ:    

 ʢʚʘʨʮʝʚʳʡ ʏʝʨʚʣʝʥʩʢʠʡ  1400 - 

 ʦʪʩʝʚ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ+ʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ  - 1520 

 ɺʦʜʘ  240 156 

 Sika Viscocrete 5 New  7,2 5,5 

2. ʇʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩʤ 10 18 

3. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʢʛ/ʤ
3
 2200 2216 

4. 
ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʯʝʨʝʟ 

28 ʩʫʪʦʢ 
ʄʇʘ 50,7 76,2 

 



192 

 

 
 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʘʧʨʝʣʴ 2018 ʛ. ʧʦ 

ʤʘʡ 2018 ʛ., ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.2 ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʪʦʥʘ ʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʩʨʦʯʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠ ̫ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪ ɹʙʝʟ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʚʠʜʠʤʳʭ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʪʨʝʱʠʥ, ʨʘʢʦʚʠʥ, ʦʪʩʣʦʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʧ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʚʠʜʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ 

ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ.  

 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ 
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ɺʓɺʆɼʓ ʇʆ ʏɽʊɺɽʈʊʆʁ ɻʃɸɺɽ 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʝʤʦʥʪʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʥʘ 

ʙʘʨʭʘʥʥʦʤ ʧʝʩʢʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʩʠʪ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

2. ʈʘʩʯʸʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʝʤʦʥʪʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ 5,8 ʪʳʩ. ʨʫʙʣʝʡ ʩ 1 ʤ
2 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

3. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ 

ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʙʝʪʦʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 20 000 ʪ/ʛʦʜ 

ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ. 

4. ʈʝʤʦʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʰʝʣ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʨʝʤʦʥʪʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʞʠʣʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

çʉʦʣʥʝʯʥʳʡè ʚ ʛ. ɻʨʦʟʥʳʡ ʧʦ ʫʣʠʮʝ ʉʪʘʨʦʧʨʦʤʳʩʣʦʚʩʢʦʝ ʰʦʩʩʝ, 24.  
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

1.  ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʭ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ 

ʧʝʩʢʦʚ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 10 ʤʠʥʫʪʥʦʛʦ 

ʚʠʙʨʦʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʊʄɺ-75; ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʊʄɺ-75 ʧʨʠ 10 

ʠ 20 ʤʠʥʫʪʥʦʤ ʧʦʤʦʣʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ 

ʊʄɺ ï 75 ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2,35 ʤʢʤ, ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ï 2,26 ʤʢʤ. 

3. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʩʦʩʪʘʚʳ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʠʙʨʦʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʦʤ ʠ ʇɸɺ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʶ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʚ 

ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʣʘʩʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴʶ; 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚ ʊʄɺ-75, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ 28 

ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 67,2 ʄʇʘ.  

4. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʙʘʨʭʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ, ʢʘʢ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚʠʙʨʦʤʝʭʘʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʥʢʦʤʦʣʦʪʦʛʦ 

ʚʷʞʫʱʝʛʦ, ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʮʝʣʦʤ; ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 

19,1%, ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʯʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʯʘʩʦʚ. 

5. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʘʨʭʘʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ 

ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʙʝʩʢʣʠʥʢʝʨʥʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ 

ʩʚʷʟʦʢ çʙʘʨʭʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ï ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨè, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-

ʟʦʥʜʦʚʳʭ ʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʬʘʟʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʛʠʜʨʘʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʠʧʘ ʥʘʪʨʠʝʚʳʭ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ - ʮʝʦʣʠʪʦʚ, 

ʢʚʘʨʮʘ, ʧʣʘʛʠʦʢʣʘʟʘ, ʩʣʶʜʳ, ʢʘʣʴʮʠʪʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ 




