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1. Цели и задачи дисциплины «Математический анализ»

Дисциплина "Математический анализ" относится к числу фундаментально прикладных математических дисцил-

лин в силу отбора изучаемого материала и его важности для подготовки специвлиста. Во всех разделах дисциплины

большое виимание уделяется построению алгоритмов для решения практических задач.

14. Целью освосиня дисциилины является

— обесл чение фундаментальной подготовки в одной из важнейших областей современной математики:

формирование навыков решения гсометрических задач в различных системах хоорлинат:

ознакомление с основами классической и современной алгебры:

обучение основным алгебраическим методам решения задач, возникающих в других математических дисцип-

линах и в практике;

ознакомление с историей развития алгебрыи гсометрии, с вкладом российских ученых в развитие современ

пой алгебраическойнауки.
развитие у студентов способности самостоятельного изучения математической литературы и умения

выражать математическим языком задач информатики;

привитие навыков современных видов математического мышления, использования математических методов и

основ математического мышления в практической деятельности,

1.2. Учебные задачи диецнилины

— начальная обще ‚математическая подготовка студентов путем изучения достаточно простых математических

конструкций, которые в последующих математических дисциплинах будут обобщаться,

формирование навыков применения алгебраических методов для упрощения уравнений линий и поверхностей

второго порядка,

освоение методов линейной алгебры широко используемых в различных дисциплинах, в том числе профос-

сиональных,

воспитание у студентов математической и технической кудьтуры, которая предполагает четкое осознание не-

обходимости и важности математической подготовки дая специалиста в области информационной безоласно-

Таким образом, дисциплина "Матемалический анализ” является неотъемлемой составной частью профессио-

нальной подготовки по специальноети 10.05.03 - Информационная безопасность автомотизированных систем.

Вместе с другими математическимии естественнонаучными дисциплинами, изучение данной дисциплины призвано

формировать специалиста, ив частности, вырабатывать у него такие качества, как:

— строгость в сужд ниях и стремление к теоретическим обоснованиям,

критическое отношение х результитим, пока они не доказаны,

творческое мышление и стремление к научному поиску,
организованность, трудолюбие и работоспособность,

дисциплинированность и ответственность,

самостолтельность и добросовестность

2. Место дисциплиныв структуре ООП

Дисциплина «Математический анализ» относится к числу дисциилин базовой части учебного плана блока 1

(1), основывается на знаниях, полученных в средней шк иле в рамках ЕГЭ. Для успешного усвосния данной дисцип-

дины необходимо, чтобы студент владел знаниями, умениями и навыками, сформированными в процессе изучения

дисциплин: Знания, умения и навыки, сформированные в процессе изучения программы общеобразовательной школы.



Дисциплина имеет разносторонние связи со многими другими математическими и профессиональными дисцил-

линами, Дисциплина основывается на знании числовых системи функций, изученных в средней школе, в также в не-

скольких первых темах курса «Математический анализ». При изучении линейных пространств в шлгебре итирокоис
пользуются знация, уменияи наглядные представления, полученные студентами при изучении прямой и плоскости в

аналитической геометрии. При изучении многочленов валгебре используется доказываемая в теории функций ком-
рии. При р

плексного переменного теорема о корнях многочленов пад полем комплексных чисел

С другой стороны. полученные при изучении модуля «Математический анализ» знания используются в курсе

«Математическая логика и теория алгоритмов» при изучении булевых и многозначных фушкший, а также в диециили-

ие «Дискретная математика».

Знания, полученные при изучении дисциплины «Алгебра и геометрия», нопользуются при изучении следую

щих дисциплин:
— Дифференциальные уравнения
—  Дискретивя математика

Математическая логика и тоория згорятыов
"Теория вероятностей и математическая статистика

—  Теорня информации
‘екнологии и методы программировация

Криптографические методы защиты информации
— Физика

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате
‘освоения дисциплины (модуля)

«Математический анализ»,

В результате освоения программы у выпускника должны быть сформированы следующие общекультурные,

общепрофессиональные и профессиональные компетенции:

Способиость анализировать физические явления и процессы, применить соответствующий математический

аыиараг для формализации и решения профессиональных задач (ОИК-1)};

Способность корректно применять при решении профессиональных задач соответствующий математический

аппарат алгебры, геометрии, дискретной математики, математического анализа, тсории вероятностей,

математической статистики, математической логики, теории алгоритмов, теории информации, в томчисле с

использованием вычислительной техники (ОПК-2)

В результате изучения дисциплины студент должен:

6 Знать: приемы предельного перехода, основы дифференциального и интегрального исчисления;

7. Уметь: строить и изучать математические модели конкретных явленийи прошсссов для решения расчет.

ных и исследовательских задач; определять возможности применения тсорстических положений и методов математи-

ческих дисциплин лдя постановки и решения конкретных прикладных задач; исследовать простейшие геометрические

объекты по их уравнениям в разаичных системах координат; оперировать с числовыми и конечными полями, много-

чиенами, матрицами; решать основные задачи пинейной алгебры, в частности системы линейных урзынений над поля-

ми;

+

—
Владоть: иавыкоми использования методов математического анализа в смежных дисциплинах и физике:



4. Структура и содер; ‘е дисциплины (модуля) математический анализ

4.1 Содержание диецииаины

Виды учебной работы,
| Формы текущего" контроля

велкам успеваемости (по срокам

№ Раздел дисциплины самостотельную

—
текущих итисстаний вт ем лекциии вопросы работу студентов и естре) Форма,

прулоемкость (в часах) промежуточной аттестации
——_  (покемеетримуое [из] ле СР

| "Входная коитрольныя обоза:

т
Семестр

доля
семестра

‚Пон аБвса числовой поелодвольшатьв чаво посельлезьнетя Беконечю мыекомнболььн взлзниы быта
| Том аПредел функцию».

>.
Понятие продкая фуикини, Предел точка Определение
 оредель функшни, Олносторонияе пределы. Бсоконечно малые!

"|

и бесконечно большие функции, Основные теоремы о
| |

„пределах функиий. — ^ |
"Локшия
Темы: «Помочтельные предел
Дьззамелательных предела Раскрытие неопределенной. |1 3 : |Сравиение бесконечно малых. Следетвия но замемлельных | |

я И| Том аИепрерышннть фшещиь, | |.|+ Определения, Арифметичевкие онорщшни пал непрерышыы |1 |422 3

Фуикишими, Нопрерывность сложной к обратной фуииий |

| Света неопрелельншых фушкшьй | _

Таздел 2. Лифференаньнаюе иснеленис лекции олной 1  Атостанониах
иронию контроля рбоза №1

< Повша ааа |Тема: «Проимюднах функции».
|

|

Понятие производной. Определение. Геометрический снысл,НЫ . -Лени ©
Тема: «Производная функции». |

6. Либферениирузнюсть и лифференциял функции поз 3

`Диффареицируемость фувкини и зочко. Сыязьмежлу
|

мями дифференщирусмости м нзпрерывности И — —

Локшя 9 |

|

| ТомшаДифороншиал фунециии спо применение | |
О

7. Понятие дифферсициала. Геометрический смысл т? з
"Примсисние дифферснинала, Применение дифференциала к |

приближенным вычнеленним | | |аш
|

"Вывод формул таблниы, Производные и дифференциалы |

ыеших порялков. —Г Гоша 9 т]Тема: «Некоторые теоремы о дифференцируемых функциях», |
%.

Тооромы о среших зиачениях, Праоила Лолитоля и 2

|2 |

з

"Лекция {© =
Т т |

то, Фуикииьь, м2 2 |3Призиак мопотониости фушеции, Эвстремум функции. |

Необходимое условие экстремуми, Достаточные условия. |

уществованыя Экстремума. || ыхнаше одной да нсследоввиве линии
| Бремен уклоны точки рыба. Астор |

фуикиин, Исследование функции и постросиие их графиков. |

Наножавие шыбодьвет и маяманьшего зна функ || Рю. илермыюемечиелаше фувнцни здной |

переменной |
|

Ганя, 74. |
|

1 | ша :ше, кокон фунхиия и неопределенный ленраль, |

Осионые свойства пеопределениого интеграла. Таблниа: |.основных илегралов. Ословные методы тегрирошшия
Задюе 13 1

}, Теща Метрлы инзегрирования неопределенного митеграла». |

 Митегрировашие рациональных функций.



Локи 9 | Г

|

Теми м Методы нипеприрования нооиределенииг вилеграла»
 Инзепипование выражений, содержащих |

ригиюметрические функций Инчегрироваиио некоторых

| Мол оьй Преры илетель || |

`вырежающихся в элементарых фузкцих,ам ратьнатавы |Оим Зоо або |

еморлы трелелоно бетоне своб | |
Лекция ГСт оелеый шины Сыйево правлешоке

|1 бааьниепороообраной ша нареровной фоныоратьЛеонВокниреа манямени йрироввсып чаемыы
|7.

Тонн: «Некохорые приложенияопределенного интеграла»
 Бвалению понад плоских Фит. Вычикаение дони дут Вылнеление

обысм, |

| |Апеяаионая

3

7  Итороза1 семестр | Тя м | ЭкЗЕТ чу
25 | Релкллисшиилины | Башучюбтойработы.Формы текущего контроля
лу Тома локини и вопросы вкочая еповасмости (по трокач

смосовильую|текущиатисташий в
работу стрентви|вемветре) Форма

трудоемкость (в часа) промежуточной атостиии
лк | ль| ср! Почести—Раде Дифференциальноеисчисвенцефуикнинынныя |

переменной.
Лекция 1

"Тема; «Предса и непрерывность функции нескольких
‘перемеиных».
Основные понятия, Предел функиии вух переменных, |

Пепрерывиость функции двух переменных, Основные
|

"Лекция. |Тема: «Частных производные фуцеции пескольких
2. переменных», Дифферениирусмость фуикции пескольких 212

‘переменных, Частные произволные первого порядка. Частное
произведение высших порядков. |

‘Иекнияз оТеми: «Экстремумы функции нескольких переменных.
Локальные экстремумы. Опрелеление, Необходимое условие|2 |3|2

|

2

„окального экстремума. Достаточные условия экстремума.
|

ых А |

Тема:
«Окстремумы Функции

нескольких
переменных

(продолжение}», а 2| з
`Условный зкстремум. Определение. Метод неопрелеленных. - | ^ `р| |

|ЕМНОВА
“

| ОИ —Раздел Интегральное исчислениефункции миогих Т

| |
`Аттестациониая= имр | |

Шеми: « Дьойной интсграль_ Определение двойного нитетрию.
2 |2 “ 2

иУсловня существования тройного интеграла иего свойства. 2 7

оны
ами « Кривишейные миноалы» | |

&

—
лоликрные питегалы перо и пормо ром Уелояавера |

|

формы пути нитогрировани. |
1 |



покщнаяя:
Т

Тем. «Поверхиосниые ниетролы».
> ирдвление поверхностного нитепрьла Убииы 92|? 3

‘сушестьования и вычнеления поверхностного питеграги |

—пеашато. |
| | `тетшшиониия

Темы «Некоторые прожжениякришольнейных

и.
| | воирольшая работа №2

10 перевыхитотахоьь Сымежду поериюсньмин |2

|101 22| р

`зриполинейными интегалами лершого и торого рода |

Формулы СтоксаиГаусса-Острогралского. | |
_

"Раде. Рады.
|

"Лекция 11.
|

Тени «еловые рады. |

10. Чивловой ряди ето схолимость. Сыопетва числовых Ралов из |3_Необхолимое услотие сходимости рядов, Признаки
холимости закоположительных чиеловых рядов: гразнения,

|

Даламберо. Коши, питегральний. 1 О —
Пекина 12. |

`Гема: «Зиакопсременные ряды». |о .
`ряды. Призиак Лейбиица. |

|

"Лекция 13, |. Г
| `Аттестационная

Теми «Снеленные виды 1,

, вонтрольяаи работа №

"Понятие о фуикииоиальных рялах, Понятие о степеиных з 2 |

‘рядах Теорема Абеля. Радиуси нитершал сходимости,
|

|

"Лекция 9. | > —

.
Тоны «Степные рады». Съойстье столенных рядов. . | .{-—Диффепенцирование м интегрирование степенных рядов. 222 *

|
|ешь|и т>

Темка выл Тойлоль._ Вия Тойлора Рид Маклорено. Примеры й .15$

тизложения функиий в рялы `Гейлора, Применение ршовк |? |1
|

2 з
приближенным вычислениямГРожа ры Фе |

"Лекция 16 |

16. Томаса Трикопометричкокие рады» 262Ословные сыедення. Тригонометрические рады Фурье ля
фушнший зиббото периода. -
‘Леканя 17.

Рады фуры
17.—рад Фурье по любой ортогональной системе функций. 2|пМыншнвальное еыздетьо кожрфициентов Фурю |мы вы |Итого за иторой вемостр мИУОНИ



"Наименование пап
п

рабочей
| програмГыПт ЗИГ Тема «Прельл числовой прслелонательностно.

ы 1
| Вычисление пределов. Бесконенио малые и бескои

Тема: «Предел функции»:
Вычисление предела функини. Односторонние пределы. Бесконечно.
малые и бесконечно большие функции.

| Тема: «Замениельные пределые,
| ша замечательных предела. Раскрытис исопределеииостей, Сравнение

бесконечно малых. Слелетвия из замечательных прелелов.

4 я
тема: «Непрерышиость функцииь.

5. 5 Вычисление производной. Геометрический смысл. Физический смысл,

>
|

9 [1 Некюрье зеореныа лифферениируемых функциях»:Ра`зерпрелеленностьй.. Правило Лопчзаги.

доваине дин
| Примнх монотонности фуикции. Экстремум фуикции. Необходимое

| | Зеловие экстремума, остаточные зеловня сушествования жетремума.
Тема: «Причененно производной для исследование динаннки фувжции>

п. По Ныроение выпухлосли, очки перегиба Авимизоты графика функции
`Исельлование функцииипостроение их графиков Незожление
паиболышго и паимельшего змачения фушши

р п оорьны фо новий выОсновные свойсиа мериределенносо интеграло. Таблица основных

__| | нмегралов Овювные метозы митегрироваин
| Тени: «Методы матегрыровання неопределенного нетегральы.

Иитегрировзино рышновальных фуикияй.

| но Те Маюльинкигриррвюния непределенного ннтеалаь.
- Интегрирование выраженьй, содержаших тригономстрические функиии

Т Тем: «Применение пронэводнойдляисГо о тоеь ‚производной дляисе

г ПН орон енопорых поралиовальных функзените,5 Оакооорелезениот низераль Замоо
площади кривольейной. Трыпеиии, Зальчь о работе переменной силы,
‘Определение. Основные свой
Тема: "Определенный нитеграль»- Свойства определенного ние.|6 | № | Сквюваийс пераообранй зы ноприрыаный фики, Фора| отолабни Вычисление натовый переменой|| [рвамочьп|м Ты Норы прожборделиплоских фигур. Вычислениьззии зу. Вычисление объечов.—

Нанзвиованиепрыжттического занятия

ОЕ 3"Тена: «Предел и непрерывность функции нескольких переменных,
"Ословиые понятия, Предел фуикиии двух переменных. Непрерыолость

| функции авух перемеиных. Основные свойство
Тема: «Частные производные функции нескольких переменных».

'

Дифферепиируемость фушкции нескольких пероменных. Частные

"Тема «кстремумы функции нескольких переменных»
Локазьные экстремумы. Опрелеленис. Необхолнное условис

ние практических занятий
Количество

Г
Рекомендуемая
зитературя и

разработеи (%

производлые первого порядка. Чветиюе произведение высших порядков.

 окоменау
перири м

разработки (
дыермуры)



Т

экстремума, Достаточные увловия экстремун
Уечаг«Экегтремумы функиии исокольких переменных (иродолжение»

4 3 | Усовьый экстремум. Определение. Метод пеопределенных
множителей Ларанж. Глобальные экстремумы. Экетремумы выпуклых 2

. изогнутых функций. Сойстьа

- Тома: «войной нитограль. Опродезние лвойного нитеграла Условия зло
| Зушестиовяшия двойного низеграла и его сройста. Занена переменных | 2

| войном интеграле

с
|

Г Тема: иПридожения дьойного низеталь, чи
| Пвкоторье псометрическии механические приложения двойного 2| етагралв: и | _

, 7 | Гоа юной вел» Определение тройного ннтелрала. Условия | то
сушествования тройного интеграла него свойства. Зачена переменных в 2

| ройном интер __
"Тена: «риволииейные шилецраль,. азиат
Криволниейные нитаграы первого и второго рола. Условия .

| незашисимости криводнисйнюго митегрзла второго рода от формы пути

"Темы: «Поверхностные нетегральь
) ?|Опрелоление поверхностного интеграла, Условия существования и 2

| вычислсиия поверхностного нитыграли_
Теми: «Некоторые призежения кримолниейнерси поверхностных

10. 10 интограловь, Сыязь между поверхиостными и криволинейными.
| нитегралами перього и второго роль. Формулы Стокса и Газссь-

2

— _—_
Остротраленого _ -

‚Тома
аисловыерады. зб№ п Задов ради споскодичость Свойства числовых ралов. Необходимое

5
| убловие сходимости рждов. Признаки сходимости зиакоподожитльных

исповых рядов: сравнения, Дальмбера, Коши, интегральный _
|

Теми: «Знакопероченные рады, т чаавв |2 условна м абеолюлиая сходимость. Знакочерелующиеся рады. Признах 2

Леббинць
| о «Скпониеридыь:

Понятие о фушкимомальных радзх. Понятие о степенных рядах. Теорзма—2
Абеля, Радиус и низервал сходимости. -

Т ма: «Степные рады». Свойства стеленных рядов

и. вот с рак
Дифференцировиие и ничегрирование степенных рядов. Суммирование 2

степенных рядов.
"Тема: « Рад Тейлора». Рыд Тейлор»БялМоелорены Примеры заазат
разложения функций в рялы Тейлора. Применение рядов к 2
приближенным вычислениям И —_Тез: «Тригонометрич

| Основных сведения. Гритонометрические ралы ФФуры; для функинй 2
аюбого перила.
Тема: «Ряды Фурье»,

Рал Фурье по любой ортогональной системе функций. Миниальюе | 2

]
свойство коэффициентов Фуриеми [=

злая

43 Тематика лли самостонтельной риботы студ
Тематика по содержанию дисцинлины, выделеннаядя|Количество

самостоятельного научения литература, С
' 2

-
8

_ Тени иПролел числовой поселоватетикини
1 реление пределов Босконено малые в бесконечно | мыв Твериибольшие воличины. рактические занятия

-

Темы
«Прелса фунищины

:2 Вылислеше предела функции, Односторонние проделы з полый повыеричты |

сконечно большие футкшии.
| ,

Практические зння
сватольные предельо,

тельных предела. Раскрытие иеопределенностей'в Типовые расчеты3 бреет,тиипей | рылапредел “ “ | ”Теча: «сиратьиость фужещиие ]
| .4 Исожаовиние фуинанй на мепрершниость Нопреравиоси 3 | абв Зови роты

сложной и обратной функшнй. .
актичеокие палататьоные з 6 рати



Физический смыст, Олчосторонние производные.
Тема. «Ироизодная фупецин».

дфберотирузкость фуижиин птоок вотрок их
Тез: «Дифферонииал фущецииь.
Понятие диффереициали. Гоометрический смысл.

ТУнповые расчеты,
Практические занятиязАлвыь

Типовые роты.|? 3 врет| Применение дифферзициаь. к приближенным Практические пи
`

Там «Правила нахождения и табзица пронзводных
| 5 пикапроиованых буннаийзарол . иобразом. Пронвюдные и лифферентивлы высших порядков. И тические

зат|| Теча «Искоторьс зсоречыо емых ва речеыо з аТем: Применение произодной

лая
неслодьньние

начни фк», | Позырасы10

—
Прииюк монотонности функции. Экстренум функии. з иНеобхоимое усаошио экотремумь Достапочные зеловия р

|

пушсетьования жстремума й

|
динаиикя функц
Направление выпуклости. точки перегиба Асимитоты : Типовые расчетыи з м| графика функции. Исслелованне функции и построине их

|

ПОТ Практические занятия
| панков Нахождение ивиболышого и пзименышего |

зналеныя фушкшни
Тело: Перьюбразная функцияи исопродетенный |

аль Типовые роеы |в |Основные снос иноцределаиното иитегтала Тоблну
+ ПВ практинеенио змятия |

_ осиовных иноегралоь Основные мелолы ипегрироваиия
|

Тема: «Мстолы интогриюьаия неопределенно новы расчеты,
Иителрирование ращионильных функний. ры
Тема: «Методы нитегрирования исоорелелениого

негры, | Типовые расчеты4 Интетрироввинс выражений, содержащих 3 | зав Торты"ригономстрические функции. Интегрирование некоторых | потическиех

__ керащиональных фунюа. ИТем:«Определенный митеграль|я з ПоПрана| работе переменной силы. Определение. Оси
|Г|ТозаОнрадвяенный интегралы Сыпьопреде и и

Знтеграла,
| 16 Существование первообразной для непрерывной функции. з Зелавав Типовые ракеты,|

Формула Ньютола-ЛеЙбинца. Вычисление нитегаля ГПрактичокие зятия
| заменой переменной и мнтегрироваииом по чтим. миТон «Некоторых приложения определенного нктотраль. роны расаеты7|лкажаие ошовом фир Вычеоею люли + 2.46168 рее “

| Пракричокие алина
—- ПИтого за верзый семестр— о —1а|КенРобечеидуении мдержи лиинилни Чаво литература Формы нольвемостоятельного знучены золержииии|источники ы

" м пформаии
т 2 3 3

Тема «Предел непрерывность фивеиин искони | |

ореолы, | т .1.|Осевые помизни, Пред фикция доу перемены 3 заб Томе рат
 Изирорывность фушкции лоза перем рактические занятная

полеты 1етныспроиззодиые фикция нескольких -

. бероншируеость функции исскольних
в

Типотые расчеты
|

переменных. Чисные прониюдные перыих поралка АТ практивесные завятия|Частное прожзвеленне высших порилков
| Тема «Ожетремумы функини иеекозисирыюных | | -

Локальные эксцремучы. Определоиию. Необ, -. ромучы. пред один "Тиионые расчеты.
вловие локального экстромума Достиочные условия

3 в Практичнекие залати
, кетремузвь |

|

|
Тема: «Оксаны фушеция иоеколькипоромвиных |

иродонение} оны4  Уюловный Эксиринум. Оиродиенио. Меюдинирелненных=3 плабав оные рвоты
иножитольй Лаграижь Глобальные мктремумы Практочкские ати
`Экстремумы выпукльх и музелых функций Свойсты.

|

интеграла Условия существования лвойного иитеграла и 3 | злым|Тибовы рачеты
«то свойства, Замена переменных о двойном нитеграле.

Практические занятия



ма: «Приложения дьойного

интеграла.

, 6 По рчены|6 Нора коотринвекиои мебиченни прож : иволахо ара о иА арамаа боныориираННрва ня | сазния ТонерытытнтУи х | он рыотерыаиаоО| сыо ориравиьИ данит, Сыны них ра  оиононыо х|иелны[озинее |аваДаонеа з обв Тайюные расчеты.
Практические зацятия |

12. Условная и абеолютная сходимость, Зиакочередующиеся 4 ПВня| ялы. Признак Лейбница, —_ - |
"Теми: «Стеленные ряды». |

Твшовые расчеты,15. Понятиеофункциональных рядах. Понятие о стеленных з 47лвав,
рялах, Теорема Абеля. Радиус и китернал сходимости, |

ркиисокие занРае ботытемахаониираро «|Орошение -адтбллор ВыМ ыыПримеры колени фуынший ряды Тейлор Пренние подав рим|дов кариблюжннным вычиолениьь
Тена: «Тригонометрические рады»

Типовые расчеты.5 Практические занятия:

типовые расчеты.ртаПтири увел : Кель Прем| о ” "|ЗамаРлыеФорьь"Типовые расчеты.| Рабполиве орпональный системе ринит, . здвлыв—Тиемены°ал обеты кофе роте
Ино за второй семектр в | зав

|
итого ие прав

хо Оша чные средства для текущего контроля успеваемости н промежуточной аттестации по итогим
освоения дисциплины.

Вопросы входного контроля ддя проверки знаний студентов
1. Множество чисел.

2. Действия © дробями.
3. Линейные, квадратичные, тригонометрические функции, их свойства и графики.
4. Решение линейных и квадратных уравнений.
5. Решение линейных и квадратных неравенств,
6. Системы лииейных уравнений и перапенсти.
7. Решение линейных и квадратных неравенств.
3. Формулы сокращениого умножения
9. Действия над степенями!
10.Прогрессии:

Контрольные вопросы для проверки текущих знаний студентов.
Первый семестр

`Аттестациониая контрольная работа М.
Тема; «Функции, Предел и непрерывность».

1. Функции и их графики
2. Числовые последовательности.
3. Предел и непрерывность функции.



1.Производная и дифференциал функции,
2.Раскрытие неопределенностей
3.Исследование фуикций н построение графиков.

Аттостационная контрольная работа №1.
Тема: «Интегральное исчисле

1. Неопределенный интеграл. Общие приемы интсгрирования.
2. Определенный интеграл и его приложения
3, Обобщение определенного интеграла. Кратные интегралы.

Второй семестр.

Аттестационная контрольная работа
Тема: « Дифференциальное исчисление функций многих перемен

1. Производная и дифференциал функции многих переменных,
2. Экстремум функции многих переменных.
3. Метод наименьших квадратов.

`Атестацио

е фу

я контрольная работа

Тема: «Интегральное нечнелен ции многих переменных. Числовыеи функциональные риды»

1. Криволинейные интегралы.
. Поверхностные интегралы.

3. Числовые и функциональные ряды.

Аттестационния контрольная работа №3.

Тема: « Ряд и интеграл Фурьс».
1- Ряд Фурье.

2. Интеграл Фурье
3. Комплексная форма ряда Фурье

Тематика типовых расчетов.
1. Пределы числовой последовательности и функций; непрерывность функций
2. Производные функции и их применение
3. Неопределенные интегралы:
4. Определенные интегралы и их применения
5. Дифферсицирование функциймногих переменных
7. Интегрирование функций многих переменных
8. Рады

Экзаменационные вопросы.—семестр.
1 пред
2. Свойства пределов числовой последовательности,
3. Второй замечательный предел.
4. Предел функции, сго свойства,

`Первый замеча

. Исдовая последовательность и

пьный предел, ого следствия.
6. Второй замечательный пределпля функции.
7. Следствия из второго замечательного предела.
8 Непрерывность функции в точке, Точки разрыва.
Э. Свойства функций, непрерывных на отрезке.

10.Дифференцируемость функции в точке, Производная и дифференциал функции.
11 Таблица производных.
12.Применение дифференциала в приближенных вычислениях.
13.Произиодные и лифференциалы высших порядков.
14 Свойства функций, дифференцируемых в точке.
15.Экотремумы функции
16.Асимитоты функции.
17.Исследование функций и построение их графиков.
18.Функции, лифференцируемые на отрезке. Свойства
19 Теорема Ролля



26.Свойства неопределенных интегралов.
27.Табдица интегралов.
28.Замена переменной и интегрирование по чаетям,
29.Интегрирование дробно-рашиональных функций.

30. Интегрирование некоторых иррациональных функций.
31. Интегрирование некоторых тригонометрических функций.
32. Универсальная тригонометрическая подстановка.
33. Определенный интеграл и его свойства.
34. Формула Ньютона-Лейбиица.
35.Некоторые приложения определенных интегралов.

Эвзименационные вопроем

——
2 семестр.

Определение и некоторые понятия функций многих переменных.
Предел и непрерывность.
Дифферснцируемость функций двух переменных, подный дифференинал и частные производные.
Применение полного дифференциала в приближенных вычислениях.
Частные производные и дифференциалы высших порядков.
Экстремумы функции многих переменных, стационарные точки.
Необхолимые и достаточные условия экстремума функции многих переменных,
Необходимые и достаточные условия экстремума функции двух переменных (особый случай).

. Условные экстремумы функций многих переменных, Метод Лагранжа.
10.Доойные интегралы, их свойства и вычисление| ройные интегралы, их свойства и вычисление
12 Некоторые приложения кратных интегралов.
13.Криволинейные интегралы, их связь с двойными. Формула Грина

14. Поверхностные интегралы, их связь стройными. Формула Остроградекого-Гаусса.
15.Некоторые приложения криволинейных интегралов.
16.Числовые ряды, их сходимость
17.Признаки сходимости знакоположительных числовых рядов.
18 Знакоцеременные числовые рады. Абсолютная и условная сходимость.
19. Зиакочередующие числовые ряды. Признак Лейбзнца.
20.Фуикциональные ряды, основные понятия

тепенные ряды. Интервал и радиус сходимости.
22.Ряды Тейлора и Маклорена
23.Некоторые применения стеленных рядов.
24.вяды Фурье.

Вопросы для проверки остаточных знаний студентов.
Вычисление простейших пределов.
Дифференцирование функций
Исследование функций.
Вычисление простейших интегралов
Вычисление площадей плоских фигур.
Нахожлсние экспремумов простейших функций двух переменных.
Исследование числовых рядов,
Применение числовых рядов.

6. Лабораторный
Не предусмотрен

актикум

7. Тематика курсовых проектов (работ)
Не предусмотрены



8 Учебио-мстодическое и ниформационное обоспочение дисциилииы (модуля),
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Методические указания и задашия для типовых расчетов ло земе:
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| | Методические указания и залания для типовых расчетов по теме:
мов. | |в |

_«Опрелелители в системы линейных уравнений». |
Силихов ^.Э, Шачов Эли. |" ТУ.2007|47 |3
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з

`Интернег ресурсы
"Берошьнли, О. Н. Математический анализ и дифференциальные урзвнсния г учебное позобне О.Н. Берншвнли, СВ. Плотников —
“Самара; СанГАУ, 2019. — 104 с. — Текст: электронный { Лань: эаекоронно-библиотечная система. — ИВзаря ильоор.отувок/123582— Режим достули: узлузеилбоов соо
Буши. А.И. Комвлокотяй нано учебъостособис А_И_Бушия — Кубо урооя СА,— ТЕ ТетяЛань злоктроии библиотьтны сиетонь = КЕ рыеотЗОВРОеоВысшая мотоматика. Часть. Мктомацический анал гучебное повобие В.И. Бухтоярова Б.М Глиник- О-В. Голова Г Н.Дезись— Коморово:Кемеровокал госуларетвениая медицинская академия, 2007. — 92. 1885 2237-8307. “Токо ожктюиныййЭлзктронно библяотоцшая система РК ВООКЗ:(айт). — НЕ црйачьм реБоокенор12. мпи(а обрщения: 26032030, —
Реким достути:ъълнрбоокыюрли

32. Программ еобесиечение:
пакеты прикладных математических программ МАТНЕАВ, МАТИЕМАПСА иди МАРЕ для вышоднсния домашнего задания по’

второму разделу учебной дисциплины.



85. Базы данных, ниформациоио-гиравочные и помековые системы
вузовские электронно-библиотечные системы учебной литературы,
база изучио-лехнической информации ВИНИТИ РАН
Электронно-библиотечная система должна обеспечивать возможность индивидуального доступа каждого обу-

чающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет

9. Материал ение дисции
8. Материально- техническое обеспечение дисииплины (модуля) «Матемитический анализ»
Материально- техническое обеспечение включает в себя

- библиотечный фонд (учебная, учебио- методическая, справочная экономическая литература, экономическая научная
и деловая периодика);

компьютерные рабочие места для обучаемых с доступом в сеть Интернет;
- вудитории, оборудованные проекционной техникой

На факультете КТВТИЭ имеются аудитории, оборудованные интерактивными, мультимедийными досками,
проекторами, что позволяет читать лекции в формате презентаций, разработанных © помощью пакета прикладных
программ МЗ Рочег Рой, использовать наглядные, иллюстрационные материалы. обширную информацию в
табличной и графической формах, а также электронные ресурсы сети Интернет,

Программа составлена р соответствии с требованиями ФГОС с учетом рекомендаций и ООП ВО по сиешнальноети
Рецензент от выпускающей кафедры ==



ДОПОЛНЕНИЯ и ИЗМЕНЕНИЯ
1 рабочей прогримме на 20 7 учебный год

В рабочую проирамму вносятся слелуниших изменения:

Рбоктроречмаиерокраыи олобратишееланикофещы «р №
Заведующий кафедрой

Внессиные изменения утверждаю,
"Проректор по учебной работе (декан


