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Предисловие 
 
 

Каждая глава учебного пособия состоит из двух частей: 

теоретической и практической. В первой части содержится 

теоретический материал справочного характера: понятия, 

определения, утверждения, формулы по курсу «Методы 

оптимизации», а также примеры решения типовых задач, 

графические иллюстрации. Вторая часть включает си-

стематизированную подборку заданий для самостоятельно-

го решения. 

По содержанию данное пособие соответствует требованиям 

ФГОС ВО направлений подготовки 01.03.02 «Прикладная 

математика и информатика» всех форм обучения и 

включает в себя в соответствии с учебной программой 

основные разделы: 

— постановка задачи конечномерной оптимизации; 

— оптимизация функции одной переменной; 

— численные методы минимизации функции одной пере-

менной; 

— оптимизация функции нескольких переменных; 

— численные методы минимизации функции нескольких 

переменных; 

— линейное программирование. 

Математический аппарат, применяемый в данном пособии и 

используемый при изучении курса «Методы оптимизации» 

и решении задач, не выходит за пределы обычного 

(стандартного) курса высшей математики в технических 

вузах. 
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2 2 

Таким образом, функция f  (x2, x 2 )  =  e % 1  + x 2  имеет одну 

критическую точку M2(0, 0) внутри области X . 

Вычислим значение функции f  (x ) в точке M2: 

f  (M 2 )  =  e 0 + 0  = 1. 

2. Найдем наибольшее /наиб |г и наименьшее Лаим |г значения 

функции f  ( x ) на границе Г области X . 

Г: x2 + x 2  =  a 2 .  

f  ( x )lxor 
e  Ю -^наиб |г = /наим |г = e  . 

3. Сравнивая результаты пунктов 1 и 2, получим наибольшее 
■ 2 

значение функцииУнаиб = Унаиб |г = e a, наименьшее значение функ-

ции /Наим = f  (0,0) = 2. 

Пример 4.8 

Найти наибольшее и наименьшее значения функции f  (x ) = f  

(x2, x2) = 2x2
3 - 6x2 x2 + 3x2 в области X , ограниченной осью 

x2 
O x 2, прямой x2 = 2 и параболой x2 = -2-. 

Р е ш е н и е  

1. Найдем критические точки функции f  (x ) = f  (x2, x2) внутри 

области X : 

C f  (xi, x2) = 0 Ю 

x f  - 6 Ъ )  = 6x2 - 6x2 = 0, 
g x  

Ю  \ d f  ( x
2

x  ) Ю Mi(0, 0), M 2 (1  2). 
= _6x2 + 6 x2 = 0, 

d x 2  
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g(0) (a) = f (0 - 1a, 0 - 1a) = 3a2 + e ~2a. 

Для нахождения точки минимума a(0) функции g (0)(a) используем 

метод перебора: 

 

то есть a(0) = 0.22, откуда получим 

х(1) = (0,0) - 0.22 • (1,1) = (-0.22, - 0.22). 

Шаг 1. Vf( х(1)) = (0.204, - 0.236), g(1) (a) = (-0.22 - 0.204a)2 + 

(-0.22 + 0.236a)2 + e-0'44+0 032a Минимизируем g (1)(a): 

 

то есть a(1) = 0.32, откуда получим 

х(2) = (-0.22, - 0.22) - 0.32 • (0.204, - 0.236) = (-0.2853, - 0.1445). 

Шаг 2. Vf( х(2)) = (0.08007, 0.07268), g(2) (a) = (-0.2853 - 0.08007a)2 

+ (-0.1445 - 0.07268a)2 + e-0-429-°-15275a. Минимизируем g (2)(a): 

 

то есть a(2) = 0.24, откуда получим х(3) = (-0.3045, - 0.1619), 

Vf (х(3)) = (0.01821, - 0.02051), то есть требуемая точность достигнута.

a 0.18 0.20 0.22 0.24 0.26 
g(0)(a) 0.795 0.790 0.789 0.791 0.797 

 

a 0.28 0.30 0.32 0.34 0.36 
g(1)(a) 0.77401 0.77384 0.77380 0.77387 0.77401 

 

a 0.20 0.22 0.24 0.26 0.28 
g(2)(a) 0.77273 0.77241 0.77240 0.77241 0.77244 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

Случай 6.1. Если в выражении (6.20) все коэффициенты р(0), j = m +1, 

..., n, неотрицательны, то в угловой точке допустимого базисного решения 

(6.19) достигается минимум функции f (х) из выражения (6.14) на 

допустимом множестве X задачи (6.14)—(6.16) и этот минимум равен p0O). 

Случай 6.2. Если в выражении (6.20) среди отрицательных 

коэффициентов pj0), j № 0, есть такой (например, р,(0)), что в выражении 

(6.17) все коэффициенты a(,0) < 0, i = 1, ..., m, то целевая функция f (х) не 

ограничена снизу на допустимом множестве X и задача (6.14)—(6.16) не 

имеет решений. 

Случай 6.3. Если в выражении (6.20) хотя бы один из коэффициентов 

р(0), j № 0, отрицателен (например, р(0) < 0) и при этом 

среди коэффициентов a(,0) в выражении (6.17) есть хотя бы один 

положительный, то существует угловая точка х(1) множества X такая, что f  

(х(1)) < f (х(0)). 

В случаях 6.1 и 6.2 процесс решения задачи линейного про-

граммирования на этом заканчивается. 

Рассмотрим случай 6.3. Пусть в выражении (6.20) коэффициент р(0) < 

0 и в выражении (6.17) имеются положительные коэффициенты a(,0), i = 1, 

..., m. Найдем номер k базисной переменной из условия 

в(°) М в(°) Ь 
-к=min0 i-w Э, (6.21) 
-ы) '4’ >0 [ ay j 

где минимум берется по всем номерам i = 1, ..., m, для которых 

-<0) > 0. 

Найдем решение системы (6.15), полагая свободными переменные 

х^, ..., х,_1, хк, х,+1, ..., хп, то есть поменяв местами свободную переменную 

х1 с базисной хк. Система уравнений вида (6.17) в этом случае запишется 

следующим образом: 
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