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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения
ООП (Таблицы 1 и 2)

1.1. Перечень компетенций и планируемые результаты

Табл.1

№ Содержание и код
компетенций по

ФГОС

В результате изучения дисциплины «Математика» обу-
чающиеся должны:

знать уметь владеть
1 Способностью осуще-

ствлять поиск, хране-
ние, обработку и ана-
лиз информации из
различных источников
и баз данных, пред-
ставлять ее в требуе-
мом формате с ис-
пользованием инфор-
мационных, компью-
терных и сетевых тех-
нологий (ОПК-1);

Фундаментальные
понятия математи-
ки; базовые разде-
лы математики:
линейную и век-
торную алгебру,
аналитическую
геометрию, диффе-
ренциальное и ин-
тегральное исчис-
ления, обыкновен-
ные дифференци-
альные уравнения;
математическую
логику, основы
теории множеств,
основы теории ве-
роятности; элемен-
ты теории поля.

Использовать ма-
тематический
аппарат в своей
профессиональной
деятельности;
применять мате-
матические мето-
ды при решении
прикладных задач;
самостоятельно
расширять и
углублять свои
математические
знания и навыки;
применять вычис-
лительную техни-
ку для решения
прикладных задач.

Базовыми знани-
ями в области ма-
тематики, необхо-
димыми для усво-
ения дисциплин;
навыками реше-
ния прикладных
задач при помощи
вычислительной
техники.

1.2. Этапы формирования компетенций
Сформированность компетенций по дисциплине «Математика» определяется на

следующих двух этапах:
1. Этап текущих аттестаций (текущие аттестации 1-12; СРС)
2. Этап промежуточных аттестаций (зачет, экзамен, зачет, экзамен)

Таблица 2

Код компе-
тенций по
ФГОС

Этапы формирования компетенций по дисциплине «Математика»
СЕМЕСТРЫ

I
Этап текущих аттестаций Этап промеж.

аттест.
-

1-5 нед. 6-10 нед. 11-15 нед. 1-17 нед. 17-18 нед.
Текущая ат-
тест.1
(контр.раб.1)

Текущая
аттест.2

(контр.раб.2)

Текущая ат-
тест.3

(контр.раб.3)

СРС
(творч.отчет)

Промеж. аттест.
(зачет)
-

1 2 5 6 7 8
ОПК-1 + + + + +

http://www.pandia.org/text/category/bazi_dannih/
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Код компе-
тенций по
ФГОС

Этапы формирования компетенций по дисциплине «Математика»
СЕМЕСТРЫ

II
Этап текущих аттестаций Этап промеж.

аттест.
-

1-5 нед. 6-10 нед. 11-15 нед. 1-17 нед. 17-18 нед.
Текущая ат-
тест.1
(контр.раб.1)

Текущая
аттест.2

(контр.раб.2)

Текущая ат-
тест.3

(контр.раб.3)

СРС
(творч.отчет)

Промеж. аттест.
(экзамен)

-
1 2 5 6 7 8

ОПК-1 + + + + +

Код компе-
тенций по
ФГОС

Этапы формирования компетенций по дисциплине «Математика»
СЕМЕСТРЫ

III
Этап текущих аттестаций Этап промеж.

аттест.
-

1-5 нед. 6-10 нед. 11-15 нед. 1-17 нед. 17-18 нед.
Текущая ат-
тест.1
(контр.раб.1)

Текущая
аттест.2

(контр.раб.2)

Текущая ат-
тест.3

(контр.раб.3)

СРС
(творч.отчет)

Промеж. Аттест.
( зачет)

-
1 2 5 6 7 8

ОПК-1 + + + + +

Код компе-
тенций по
ФГОС

Этапы формирования компетенций по дисциплине «Математика»
СЕМЕСТРЫ

IV
Этап текущих аттестаций Этап промеж.

аттест.
-

1-5 нед. 6-10 нед. 11-15 нед. 1-17 нед. 17-18 нед.
Текущая ат-
тест.1
(контр.раб.1)

Текущая
аттест.2

(контр.раб.2)

Текущая ат-
тест.3

(контр.раб.3)

СРС
(творч.отчет)

Промеж. аттест.
(экзамен)

-
1 2 5 6 7 8

ОПК-1 + + + + +

СРС – самостоятельная работа студентов;
Знак «+» соответствует формированию компетенции.
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2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах
их формирования, описание шкал оценивания.

В рамках текущих аттестаций (таблица 1) оценка уровня сформированности компе-
тенций проводится в ходе выполнения практических заданий, а также на занятиях:

 лекционного типа посредством экспресс- опроса обучаемых, в том числе по те-
мам и разделам, вынесенных для самостоятельного изучения;
 семинарского типа путем собеседования;
 практического типа методами устного опроса или проведения письменных
контрольных работ;

Оценка сформированности компетенций в рамках промежуточной аттестации прово-
дится на зачете (экзамене). Они включают в себя вопросы для оценки знаний, умений и
навыков, т.е. задания:

 репродуктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать знание
фактического материала (базовые понятия, алгоритмы, факты) и умения пра-
вильно использовать специальные термины и понятия, узнавание объектов изу-
чения в рамках определенного раздела дисциплины (модуля);
 реконструктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения
синтезировать, анализировать, обобщать фактический и теоретический матери-
ал с формулированием конкретных выводов, установлением причинно-след-
ственных связей;
 творческого уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения, инте-
грировать знания различных областей, аргументировать собственную точку
зрения.

В ходе проведения текущей и промежуточной аттестации оцениваются:
 полнота и содержательность ответа;
 умение привести примеры из области машиностроения;
 умение отстаивать свою позицию в ходе защиты творческого отчета по само-

стоятельной работе;
 умение пользоваться дополнительной литературой и современными техноло-

гиями обучения при подготовке к занятиям;
 умение применять нормативно-правовые акты при подготовке к занятиям и

выполнению индивидуальных занятий;
 соответствие представленной в ответах информации материалам лекций,

учебной литературы, интернет- ресурсам и другим источникам информации.
В ходе проведения оценки сформированности компетенций рекомендуются при-

менение современных компьютерных технологий и виртуальных форм опроса в интерак-
тивном режиме.

2.1. Описание показателей оценивания компетенций
Таблица 3

Оценка «неудовлетвори-
тельно» (не зачтено) или
отсутствие сформирован-

ности компетенции

Оценка «удовлетво-
рительно» (зачтено)
или низкой уровень
освоения компетен-

ции

Оценка «хорошо» (зачте-
но) или повышенный

уровень освоения компе-
тенции

Оценка «отлично» (зачтено)
или высокий уровень осво-

ения компетенции

Неспособность обучае-
мого самостоятельно про-
демонстрировать наличие
знаний при решении за-
даний, которые были пред-
ставлены преподавателем
вместе с образцом их ре-
шения, отсутствие само-
стоятельности в примене-

Если обучаемый
демонстрирует само-
стоятельность в при-
менении знаний, уме-
ний и навыков к ре-
шению учебных за-
даний в полном со-
ответствии с образ-
цом, данным препо-

Способность обучаю-
щегося продемонстриро-
вать самостоятельное при-
менение знаний, умений и
навыков при решении за-
даний, аналогичных тем,
которые представлял пре-
подаватель при потенци-
альном формировании

Обучаемый демонстрирует
способность к полной самосто-
ятельности (допускаются
консультации с преподава-
телем по сопутствующим во-
просам) в выборе способа ре-
шения неизвестных или не-
стандартных заданий в рамках
учебной дисциплины с исполь-
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нии умения к использова-
нию методов освоения
учебной дисциплины и
неспособность самосто-
ятельно проявить навык
повторения решения по-
ставленной задачи по стан-
дартному образцу свиде-
тельствуют об отсутствии
сформированной компе-
тенции. Отсутствие под-
тверждения наличия сфор-
мированности компетен-
ции свидетельствует об
отрицательных результа-
тах освоения учебной дис-
циплины.
Уровень освоения дис-

циплины, при котором у
обучаемого не сформиро-
вано более 50% компетен-
ций. Если же учебная дис-
циплина выступает в ка-
честве итогового этапа
формирования компетен-
ций (чаще всего это дис-
циплины профессиональ-
ного цикла) оценка «неу-
довлетворительно» должна
быть выставлена при от-
сутствии сформированно-
сти хотя бы одной компе-
тенции.

давателем, по зада-
ниям, решение кото-
рых было показано
преподавателем, сле-
дует считать, что
компетенция сфор-
мирована, но ее уро-
вень недостаточно
высок. Поскольку
выявлено наличие
сформированной
компетенции, ее сле-
дует оценивать по-
ложительно, но на
низком уровне.
При наличии более

50% сформированных
компетенций по дис-
циплинам, имеющим
возможность до-фор-
мирования компетен-
ций на последующих
этапах обучения. Для
дисциплин итогового
формирования компе-
тенций естественно
выставлять оценку
«удовлетворительно»,
если сформированы
все компетенции и
более 60% дисциплин
профессионального
цикла «удовлетвори-
тельно».

компетенции, подтвержда-
ет наличие сформирован-
ной компетенции, причем
на более высоком уровне.
Наличие сформированной
компетенции на повышен-
ном уровне самостоятель-
ности со стороны обуча-
емого при ее практической
демонстрации в ходе ре-
шения аналогичных зада-
ний следует оценивать как
положительное и устой-
чиво закрепленное в прак-
тическом навыке.
Для определения уров-

ня освоения промежуточ-
ной дисциплины на оценку
«хорошо» обучающийся
должен продемонстриро-
вать наличие 80% сфор-
мированных компетенций,
из которых не менее 1/3
оценены отметкой «хоро-
шо». Оценивание итоговой
дисциплины на «хорошо»
обуславливается наличием
у обучаемого всех сфор-
мированных компетенций
причем общепрофессио-
нальных компетенции по
учебной дисциплине долж-
ны быть сформированы не
менее чем на 60% на по-
вышенном уровне, то есть
с оценкой «хорошо».

зованием знаний, умений и
навыков, полученных как в
ходе освоения данной учебной
дисциплины, так и смежных
дисциплин, следует считать
компетенцию сформированной
на высоком уровне.
Присутствие сформирован-

ной компетенции на высоком
уровне, способность к ее даль-
нейшему саморазвитию и вы-
сокой адаптивности практиче-
ского применения к изменяю-
щимся условиям профессио-
нальной задачи.
Оценка «отлично» по дисци-

плине с промежуточным осво-
ением компетенций, может
быть выставлена при 100%
подтверждении наличия компе-
тенций, либо при 90% сфор-
мированных компетенций, из
которых не менее 2/3 оценены
отметкой «хорошо». В случае
оценивания уровня освоения
дисциплины с итоговым фор-
мированием компетенций
оценка «отлично» может быть
выставлена при подтверждении
100% наличия сформированной
компетенции у обучаемого,
выполнены требования к по-
лучению оценки «хорошо» и
освоены на «отлично» не менее
50% общепрофессиональных
компетенций.

2.2. Описание критериев определения уровня сформированности компетенций
Таблица 4

Уо
вн
и

сф
ор
-

ми
ро
-

ва
нн
о-

ст
и

ко
мп

е-
те
нц
ийКритерии определения уров-

ня сформированности
Компетенции, формируемые в результате освое-
ния дисциплины ООП «Математика» ОПК-1

По
ро
го
вы

й
ур
ов
ен
ь Компетенция сформирована + + +

Демонстрируется недостаточ-
ный уровень самостоятельно-
сти навыка
Обладает качеством репро-
дукции

До
ст
ат
оч
ны

й
ур
ов
ен
ь

Компетенция сформирована + + +
Демонстрируется достаточный
уровень самостоятельности
устойчивого практического
навыка
Обладает качеством ре-
конструкции

Вы
-

со
-

ки
й

ур
о-

ве
нь

Компетенция сформирована + + +
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Демонстрируется высокий
уровень самостоятельности,
высокая адаптивность практи-
ческого навыка
Обладает творческим каче-
ством

2.3. Описание шкал оценивания
На факультете НГиП Дагестанском государственном техническом университете

внедрена модульно-рейтинговая система оценки учебной деятельности студентов. В соот-
ветствии с этой системой применяются пяти бальная, двадцати бальная и сто бальная
шкалы знаний, умений, навыков.

Шкалы оценива-
ния

Критерии оценивания

Пя
ти

ба
ль
на
я

Дв
ад
ца
ти

ба
ль
на
я

Ст
о
ба
ль
на
я

«О
тл
ич
но
»-

5
ба
лл
ов

«О
тл
ич
но
»-

18
-2
0

ба
лл
ов

«О
тл
ич
но
»-

85
ба
лл
ов

Показывает высокий уровень сформированности компетенций, т.е.:
 продемонстрирует глубокое и прочное усвоение материала;
 исчерпывающе, четко, последовательно, грамотно и логически

стройно излагает теоретический материал;
 правильно формирует определения;
 демонстрирует умения самостоятельной работы с нормативно-

правовой литературой;
 умеет делать выводы по излагаемому материалу.

«Х
ор
ош

о»
-4

ба
лл
ов

«Х
ор
ош

о»
-
15

-1
7

ба
лл
ов

«Х
ор
ош

о»
-

70
-8
4

ба
лл
ов

Показывает достаточный уровень сформированности компетенций, т.е.:
 демонстрирует достаточно полное знание материала, основных

теоретических положений;
 достаточно последовательно, грамотно логически стройно изла-

гает материал;
 демонстрирует умения ориентироваться в нормальной литерату-

ре;
 умеет делать достаточно обоснованные выводы по излагаемому

материалу.

«У
до
вл
ет
во
ри
те
ль
-

но
»-

3б
ал
ло
в

«У
до
вл
ет
во
ри
те
ль
-

но
»-

12
-1
4б

ал
ло
в

«У
до
вл
ет
во
ри
те
ль
-

но
»-

56
-6
9б
ал
ло
в

Показывает пороговый уровень сформированности компетенций, т.е.:
 демонстрирует общее знание изучаемого материала;
 испытывает серьезные затруднения при ответах на дополнитель-

ные вопросы;
 знает основную рекомендуемую литературу;
 умеет строить ответ в соответствии со структурой излагаемого

материала.



8

«Н
еу
до
вл
ет
во
ри
-

те
ль
но
»-

2б
ал
ло
в

«Н
еу
до
вл
ет
во
ри
-

те
ль
но
»-

1-
11

ба
л-

ло
в

«Н
еу
до
вл
ет
во
ри
-

те
ль
но
»-

1-
56

ба
л-

ло
в

Ставится в случае:
 незнания значительной части программного материала;
 не владения понятийным аппаратом дисциплины;
 допущения существенных ошибок при изложении учебного ма-

териала;
 неумение строить ответ в соответствии со структурой излагаемо-

го вопроса;
 неумение делать выводы по излагаемому материалу.

2.4. Определение уровня сформированности компетенций в результате изучения дис-
циплины «Математика»

Табл. 6

№

Код
компетен-

ций
по ФГОС

Уровни сформированности компетенций

Пороговый Достаточный Высокий

1 2 3 4 5
1 ОПК-1 Знает:

фундаментальные поня-
тия математики; базовые
разделы математики: ли-
нейную и векторную ал-
гебру, аналитическую
геометрию, дифференци-
альное и интегральное
исчисления, обыкновен-
ные дифференциальные
уравнения; математиче-
скую логику, основы тео-
рии множеств, основы
теории вероятности; эле-
менты теории поля слабо
(на пороговом уровне,
или на «удовлетвори-
тельно»).

Умеет: использовать ма-
тематический аппарат в
своей профессиональной
деятельности; применять
математические методы
при решении прикладных
задач; самостоятельно
расширять и углублять
свои математические зна-
ния и навыки; применять
вычислительную технику
для решения прикладных
задач слабо.

Знает:
фундаментальные
понятия математи-
ки; базовые разделы
математики: линей-
ную и векторную
алгебру, аналитиче-
скую геометрию,
дифференциальное
и интегральное ис-
числения, обыкно-
венные дифферен-
циальные уравне-
ния; математиче-
скую логику, осно-
вы теории мно-
жеств, основы тео-
рии вероятности;
элементы теории
поля на достаточ-
ном уровне («на
«хорошо»).

Умеет: использо-
вать математиче-
ский аппарат в сво-
ей профессиональ-
ной деятельности;
применять матема-
тические методы
при решении при-
кладных задач;
самостоятельно

Знает:
фундаментальные
понятия математики;
базовые разделы ма-
тематики: линейную
и векторную алге-
бру, аналитическую
геометрию, диффе-
ренциальное и инте-
гральное исчисле-
ния, обыкновенные
дифференциальные
уравнения; матема-
тическую логику,
основы теории мно-
жеств, основы тео-
рии вероятности;
элементы теории по-
ля полноценно
(на высоком уров-
не, на «отлично»).

Умеет:
использовать мате-
матический аппарат
в своей профессио-
нальной деятельно-
сти; применять ма-
тематические мето-
ды при решении
прикладных задач;
самостоятельно
расширять и углуб-
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Владеет: базовыми зна-
ниями в области матема-
тики, необходимыми для
усвоения дисциплин; на-
выками решения при-
кладных задач при помо-
щи вычислительной тех-
ники слабо.

расширять и углуб-
лять свои матема-
тические знания и
навыки; применять
вычислительную
технику для реше-
ния прикладных за-
дач на достаточ-
ном уровне.

Владеет: базовыми
знаниями в области
математики, необ-
ходимыми для усво-
ения дисциплин;
навыками решения
прикладных задач
при помощи вычис-
лительной техники
слабо на достаточ-
ном уровне.

лять свои математи-
ческие знания и на-
выки; применять вы-
числительную тех-
нику для решения
прикладных задач
полноценно.

Владеет: базовыми
знаниями в области
математики, необхо-
димыми для усвое-
ния дисциплин; на-
выками решения
прикладных задач
при помощи вычис-
лительной техники
полноценно.
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3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оцен-
ки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы

формирования компетенций в процессе освоения ООП.

3.1. Задания для входного контроля
3.1.1. Вопросы для входного контроля

1 семестр

1. Множество чисел.
2. Действия с дробями.
3. Решение линейных и квадратных уравнений.
4. Решение линейных и квадратных неравенств.
5. Решение иррациональных уравнений и неравенств.
6. Решение показательных уравнений и неравенств.
7. Решение логарифмических уравнений и неравенств.
8. Тригонометрические уравнения и тождества.
9. Основные геометрические фигуры и тела, их площади и объемы.
10. Основные элементарные функции, их свойства и графики.

3.2. Задания для текущих аттестаций
3.2.1. Контрольные вопросы для первой аттестации

Тема: «Элементы линейной и векторной алгебры».
1. Матрицы и определители.
2. Решение систем линейных уравнений методами Гаусса и Крамера.
3. Векторы на плоскости и в пространстве.
4. Скалярное произведение векторов.
5. Векторное произведение векторов.

Контрольные вопросы для второй аттестации
Тема: «Аналитическая геометрия на плоскости и в пространстве».

1. Уравнение линии на плоскости. Линии второго порядка.
2. Уравнение поверхности в пространстве.
3. Уравнение линии в пространстве.

Контрольные вопросы третьей аттестации
Тема: «Введение в анализ».

1. Функция. Классификация функций. Преобразование графиков.
2. Предел и непрерывность функции одной переменной.
3. Производная функции. Схема вычисления, основные правила
дифференцирования.

2 семестр
3.2.2. Контрольные вопросы четвертой аттестации

Тема: «Интегральное исчисление».
1. Неопределенный интеграл. Основные свойства и методы интегрирования.
2. Интегрирование рациональных, иррациональных и трансцендентных
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функций.
3. Определенный интеграл. Основные свойства и методы интегрирования.
4. Приложения определенного интеграла.
5. Несобственные интегралы.

Контрольные вопросы пятой аттестации
Тема: «Функции многих переменных».

1. Понятие, предел и непрерывность функции многих переменных.
2. Частные производные и дифференцируемости функции многих
переменных.

3. Экстремум функции многих переменных.
Контрольные вопросы шестой аттестации

Тема: «Интегрирование функции многих переменных».
1. Двойной интеграл. Определение и вычисление.
2. Тройной интеграл. Определение и вычисление.
3. Криволинейный интеграл. Определение и вычисление.
4. Поверхностный интеграл. Определение и вычисление.

(3 семестр)
3.2.3. Контрольные вопросы седьмой аттестации

Тема: «Дифференциальные уравнения».

1. Дифференциальные уравнения 1-го порядка. Задача Коши.
2. Виды дифференциальных уравнений 1-го порядка.
3. Дифференциальные уравнения 2-го порядка.
4. Дифференциальные уравнения высших порядков.
5. Системы дифференциальных уравнений.

Контрольные вопросы восьмой аттестации
Тема: «Ряды».

1. Числовые ряды. Признаки сходимости.
2. Степенные ряды. Радиус сходимости степенного ряда.
3. Ряды Фурье. Сходимость ряда Фурье.

Контрольные вопросы девятой аттестации
Тема: «Элементы теории вероятностей. Случайные события».

1. Основные понятия теории вероятностей.
2. Основные теоремы теории вероятностей и их следствия.
3. Повторение испытаний.

(4 семестр)
3.2.4. Контрольные вопросы десятой аттестации
ТЕМА: «Случайные величины. Нормальное распределение».

1. Закон больших чисел.
2. Интегральная функция распределения вероятностей случайной величины.
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3. Дифференциальная функция распределения вероятностей непрерывной случайной
величины.

4. Нормальное распределение.
5. Показательное распределение.

Контрольные вопросы одиннадцатой аттестации
ТЕМА: «Система двух случайных величин».

1. Функция надежности. Показательный закон надежности.
2. Интегральная и дифференциальная функции распределения двумерной случай-

ной величины.
3. Выборочный метод.

Контрольные вопросы двенадцатой аттестации
ТЕМА: «Статистические оценки параметров распределения».

1. Несмещенные, эффективные и состоятельные оценки.
2. Доверительная вероятность. Доверительный интервал.
3. Доверительные интервалы для оценки математического ожидания,
дисперсии, среднеквадратического отклонения нормального
распределения.

3.3. ПЕРЕЧЕНЬ
тем расчетно-графических работ.

1. Элементы линейной и векторной алгебры.
2. Аналитическая геометрия на плоскости и в пространстве.
3. Математический анализ функции одной переменной.
4. Математический анализ функции многих переменных.
5. Дифференциальные уравнения.
6. Ряды.
7. Элементы теории вероятностей и математической статистики.

3.4. Задания для промежуточной аттестации (зачета и (или) экзамена).
3.4.1. Контрольные вопросы для проведения зачета

1 курс, 1 семестр

1. Матрицы. Операции над матрицами.
2. Определители квадратных матриц. Свойства.
3. Обратная матрица. Ранг матрицы.
4. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса.
5. Теорема Кронекера-Капелли.
6. Системы линейных однородных уравнений.
7. Метод обратной матрицы и формулы Крамера.
8. Векторы на плоскости и в пространстве.
9. Скалярное произведение векторов.
10. Векторное произведение векторов.
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11. Смешанное произведение трех векторов.
12. Приложения скалярного, векторного и смешанного произведения.
13. Уравнение линии на плоскости. Расстояние от точки до прямой.
14. Уравнение окружности, эллипса, параболы, гиперболы.
15. Уравнение плоскости и прямой в пространстве.
16. Предел числовой последовательности.
17. Функция. Основные свойства, классификация.
18. Предел функции в бесконечности и в точке. Замечательные пределы.
19. Непрерывность функции одной переменной.
20. Производная. Определение. Схема вычисления и основные свойства.
21. Производная сложной и обратной функций.
22. Приложения производной. Правило Лопиталя.
23. Исследование функций и построение графиков.
24. Дифференциал функции одной переменной.
25. Основные теоремы о дифференциалах.

2 семестр
3.4.2. Контрольные вопросы для проведения экзамена

1. Первообразная и неопределенный интеграл.
2. Основные свойства неопределенного интеграла.
3. Таблица основных интегралов.
4. Основные методы интегрирования в неопределенном интеграле.
5. Интегрирование рациональных, иррациональных и трансцендентных функций.
6. Определенный интеграл. Условия существования.
7. Основные свойства определенного интеграла.
8. Интеграл с переменным верхним пределом. Формула Ньютона-Лейбница.
9. Некоторые приложения определенного интеграла.
10. Понятие, предел и непрерывность функции многих переменных.
11. Частные производные, дифференцируемость функции многих переменных.
12. Производные сложных функций.
13. Дифференциал функции многих переменных.
14. Экстремум функции многих переменных.
15. Двойной интеграл. Определение и вычисление.
16. Геометрический смысл и свойства двойного интеграла.
17. Замена переменных в двойном интеграле.
18. Тройной интеграл. Определение и вычисление.
19. Замена переменных в тройном интеграле.
20. Криволинейные интегралы I и II рода. Определение и вычисление.
21. Некоторые приложения криволинейных интегралов.
22. Поверхностные интегралы I и II рода. Определение и вычисление.
23. Формулы Остроградского и Стокса.
24. Некоторые приложения поверхностных интегралов.
25. Связь между поверхностными интегралами I и II рода.
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3 семестр
3.4.3. Контрольные вопросы для проведения зачета

1. Дифференциальные уравнения первого порядка. Задача Коши.
2. Виды дифференциальных уравнений 1-го порядка.
3. Дифференциальные уравнении второго порядка.
4. Уравнения 2-го порядка, допускающие понижение порядка.
5. Дифференциальные уравнения высших порядков.
6. Линейные дифференциальные уравнении второго порядка.
7. Линейные дифференциальные уравнении второго порядка с постоянными коэффи-

циентами.
8. Системы дифференциальных уравнений. Основные понятия.
9. Решение нормальных систем дифференциальных уравнений.
10. Системы линейных дифференциальных уравнений с постоянными

коэффициентами.
11. Понятие числового ряда. Свойства сходящихся рядов.
12. Ряды с неотрицательными членами. Знакочередующиеся ряды.
13. Абсолютная и условная сходимость рядов.
14. Степенные ряды. Определение и основные свойства.
15. Разложение функций в степенные ряды. Ряд Маклорена.
16. Комплексные ряды. Формулы Эйлера.
17. Ряды Фурье. Сходимость ряда Фурье.
18. Определение и классификация случайных событий.
19. Классическое, геометрическое, статистическое определения вероятностей.
20. Вероятность суммы и произведения.
21. Формулы полной вероятности, Бейеса, Бернулли.
22. Локальная и интегральная теоремы Лапласа.
23. Виды случайных величин. Закон распределения вероятностей дискретной случай-

ной величины.
24. Биномиальное распределение. Распределение Пуассона.
25. Математическое ожидание и дисперсия дискретной случайной величины.

4 семестр
3.4.4. Контрольные вопросы для проведения экзамена

1. Закон больших чисел. Теоремы Чебышева и Бернулли.
2. Интегральная функция распределения вероятностей случайной величины.
3. Свойства и график интегральной функции распределения.
4. Дифференциальная функция распределения вероятностей непрерывной случайной

величины. Свойства.
5. Нормальное распределение. Нормальная кривая.
6. Вероятность попадания в заданный интервал нормальной случайной величины.
7. Функция одного случайного аргумента и ее распределение.
8. Показательное распределение. Функция надежности.
9. Система двух случайных величин.
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10. Закон распределения вероятностей дискретной случайной величины.
11. Интегральная функция распределения двумерной случайной величины.
12. Дифференциальная функция двумерной случайной величины.
13. Выборки. Способы отбора. Статистическое распределение выборки.
14. Эмпирическая функция распределения. Полигон и гистограмма.
15. Статистические оценки параметров распределения.
16. Генеральная и выборочная средние.
17. Генеральная, выборочная, групповая и общая дисперсии.
18. Сложение дисперсий.
19. Доверительные интервалы для математического ожидания и дисперсии.
20. Статистические оценки параметров распределения.
21. Доверительные интервалы для оценки математического ожидания

нормального распределения при известном и неизвестном .
22. Доверительные интервалы для оценки среднего квадратичного отклонения нор-

мального распределения.
23. Статистическая проверка статистических гипотез.
24. Статистический критерий проверки нулевой гипотезы.
25. Отыскание критических областей. Мощность критерия.

3.5. Задания для проверки остаточных знаний
1. Матрицы. Операции над матрицами.
2. Определители 2-го и 3-го порядков.
3. Решение систем линейных уравнений.
4. Векторы и линейные операции над ними.
5. Скалярное, векторное, смешанное произведения векторов.
6. Прямая на плоскости. Расстояние от точки до прямой.
7. Уравнение прямой и плоскости в пространстве.
8. Предел числовой последовательности.
9. Предел и непрерывность функции одной переменной.
10. Производная и дифференциал функции одной переменной.
11. Приложения производной. Правило Лопиталя.
12. Неопределенный интеграл. Свойства и основные методы интегрирования.
13. Определенный интеграл. Свойства и вычисление.
14. Несобственные интегралы. Определение, вычисление.
15. Предел и непрерывность функции многих переменных.
16. Двойные интегралы. Определение, свойства, вычисление.
17. Тройные интегралы. Определение, свойства, вычисление.
18. Криволинейные интегралы. Определение, свойства, вычисление.
19. Поверхностные интегралы. Определение, свойства, вычисление.
20. Дифференциальные уравнения 1-го порядка.
21. Дифференциальные уравнения 2-го порядка.
22. Системы дифференциальных уравнений.
23. Числовые ряды. Признаки сходимости.
24. Степенные ряды. Радиус сходимости степенного ряда.
25. Комплексные ряды.
26. Ряды Фурье.
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27. Определение и классификация случайных событий.
28. Классическое, геометрическое, статистическое определения вероятностей.
29. Теоремы сложения и умножения вероятностей.
30. Следствия теорем сложения и умножения вероятностей.
31. Виды случайных величин. Закон распределения вероятностей дискретной случай-

ной величины.
32. Математическое ожидание и дисперсия дискретной случайной величины.
33. Закон больших чисел. Теорема Чебышева.
34. Интегральная и дифференциальная функции распределения вероятностей слу-

чайной величины.
35. Нормальное распределение. Нормальная кривая.
36. Показательное распределение. Функция надежности.
37. Выборки. Способы отбора. Статистическое распределение выборки.
38. Эмпирическая функция распределения. Полигон и гистограмма.
39. Статистические оценки параметров распределения. Доверительный

интервал.
40. Статистическая проверка статистических гипотез.



17

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,
умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы формирова-

ния компетенций.
В качестве методического материала рекомендуется использовать:
1. Положение о ФОС в ФГБОУ ВО «Дагестанский государственный технический

университет» (Приложение № 9 к ООП).
2. Положение ФГБОУ ВО «Дагестанский государственный технический универси-

тет» о модульно-рейтинговой системе оценки учебной деятельности студентов.
3. Процедура проведения оценочных мероприятий.

4.1. Процедура проведения оценочных мероприятий.
4.1.1. Текущий контроль представляет собой проверку усвоения учебного материала

теоретического и практического характера, регулярно осуществляемую на протяжении
семестра. К основным формам текущего контроля (текущей аттестации) можно отнести
устный опрос, письменные задания, контрольные работы.

Основные этапы текущего контроля:
 в конце каждой лекции или практического занятия студентам выдаются зада-

ния для внеаудиторного выполнения по соответствующей теме;
 срок выполнения задания устанавливается по расписанию занятий (к очеред-

ной лекции или практическому занятию);
 студентам, пропускающим занятия, выдаются дополнительные задания –

представить конспект пропущенного занятия, написанный «от руки» с после-
дующим собеседованием по теме занятия;

 подведение итогов контроля проводится по графику проведения текущего
контроля;

 результаты оценки успеваемости заносятся в рейтинговую ведомость и дово-
дятся до сведения студентов;

 студентам не получившим зачетное количество баллов по текущему контро-
лю выдается дополнительные задания на зачетном занятии в промежуточную
аттестацию.

К достоинствам данного типа относится его систематичность, непосредственно кор-
релирующаяся с требованием постоянного и непрерывного мониторинга качества обуче-
ния, а также возможность балльно- рейтинговой оценки успеваемости обучающихся.

Недостатком является фрагментарность и локальность проверки. Компетенцию це-
ликом, а не отдельные ее элементы (знания, умения, навыки) при подобном контроле про-
верить невозможно.

4.1.2. Промежуточная аттестация, как правило, осуществляется в конце семестра и
может завершать изучение, как отдельной дисциплины, так и ее раздела (разделов).

Промежуточная аттестация помогает оценить более крупные совокупности знаний и
умений, в некоторых случаях – даже формирование определенных профессиональных
компетенций.

Достоинства: помогает оценить более крупные совокупности знаний и умений, в не-
которых случаях – даже формирование определенных профессиональных компетенций.

Основные формы промежуточной аттестации: зачет или экзамен.
Текущий контроль и промежуточная аттестация традиционно служат основным

средством обеспечения в учебном процессе «обратной связи» между преподавателем и
обучающимся, необходимой для стимулирования работы обучающихся и совершенство-
вания методики преподавания учебных дисциплин.

Основные этапы промежуточной аттестации:
 зачетное занятие (экзамен) проводится по расписанию сессии;
 форма проведения занятия – письменная контрольная работа;
 вид контроля – фронтальный;
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 требование к содержанию контрольной работы – дать краткий ответ на постав-
ленный вопрос (задание);

 количество вопросов в зачетном задании;
 итоговая оценка определяется как сумма оценок, полученных в текущей атте-

стации и по результатам написания контрольной работы;
 проверка ответов и объявление результатов производится в день написания

контрольной работы;
 результаты аттестации заносятся в экзаменационно- зачетную ведомость и за-

четную книжку студента (при получении зачета).
Студенты, не прошедшие промежуточную аттестацию по графику сессии, должны

ликвидировать задолженность в установленном порядке.
При первой попытке ликвидации задолженности, во время зачетной недели или в

течение сессии, студенту выдаются все задания по текущему контролю и промежуточной
аттестации, по которым он не смог набрать зачетное количество баллов.

При ликвидации задолженности после сессии студенту выдаются для выполнения
все задания по текущему контролю, кроме аналитического обзора, если он выполнен ра-
нее, и вопросы зачетного занятия промежуточной аттестации, включая дополнительные
вопросы по теме аналитического обзора.


